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Wymagania ogólne

Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja odnosi się  do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną
zrealizowane w ramach zadania pt.  ,, Kaplica cmentarna wraz z domem przedpogrzebowym, miejscami
postojowymi, przyłączami: wody, kanalizacji deszczowej i sanitarnej, instalacją wody oraz wewnętrzną
instalacją elektryczną w Dynowie”

Zakres robót objętych specyfikacją techniczną

Zakres robót dla zamierzenia budowlanego:
a)           1. wykopy i roboty ziemne

fundamentowanie i wykonanie ścian fundamentowych
izolacja pionowa ścian fundamentowych
deskowanie, zbrojenie i betonowanie słupów
murowanie ścian nośnych parteru
montaż stropu z elementów prefabrykowanych 
roboty betoniarskie i zbrojarskie uzupełniające stropy 
montaż konstrukcji nośnej dachu 
wykonanie warstw izolacyjnych oraz wylewek na stropie
wykonanie pokrycia dachu 
wykonanie obróbek blacharskich
murowanie ścianek działowych
montaż stolarki okiennej i drzwiowej
wykonanie instalacji wody, elektrycznej ,co wentylacji mechanicznej 
tynki wewnętrzne
wykonanie posadzek 
montaż armatury sanitarnej 
tynki zewnętrzne

b)   wykonanie  przyłączy  kanalizacji  sanitarnej,  wody  policznikowej  instalacji  elektrycznej,  kanalizacji
deszczowej:

� wykopy i roboty ziemne
� montaż przewodów i studzienek
� zasypywanie wykopów

c)    wykonanie  utwardzeń:

� wykopy i roboty ziemne
� wykonywanie  warstw  podkładowych  zjazdu,  placów  utwardzonych,  drogi  p.poż  miejsc

parkingowych
� wykonywanie nawierzchni 

Projektowane zagospodarowanie z urządzeniami budowlanymi 

Projektowana kaplica cmentarna z domem przedpogrzebowym usytuowana została na działkach nr 1772/31 i
1772/33.  Do  budynku  planuje  się  wykonanie  nowych  instalacji:  elektrycznej,  deszczowej,  wodnej  i
kanalizacyjnej.

Główne wejście do budynku znajduje się od strony zachodniej. Dodatkowo zaprojektowano jeszcze cztery
wejścia boczne- dwa od północy i dwa od południa. Prowadzą one do zaplecza kaplicy.

Projektuje się utwardzenie centralnego terenu działek nr 1772/31 i 1772/33. Strome skarpy zlokalizowane od
północnej i wschodniej strony inwestycji zagospodarowuje się jako tereny zielone- porośnięte trawą. Od strony
południowej,  działki,  na  których  zlokalizowano  kaplicę,  sąsiadują  z  cmentarzem  komunalnym,  który
wyniesiony jest około 1m ponad teren obj. opracowaniem. Zaprojektowano podjazd o szerokości 4m oraz o
spadku  równym  8%.  Jednocześnie  służył  on  będzie  jako  podjazd  dla  karawanu  jak  również  dla  osób
niepełnosprawnych,  gdyż  spadek  dostosowany został  do  ich  potrzeb.  Podjazd  ten  od  strony północnej  i
wschodniej zabezpieczono za pomocą palisady (różnica terenu). Tuż przy wjeździe na cmentarz zlokalizowano
zdrój uliczny.
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Po stronie północnej, wschodniej i zachodniej, na działkach nr 1772/31, 1772/33 zaprojektowano ogrodzenie,
które łączy się z ogrodzeniem cmentarza.

Układ komunikacyjny 

Wjazd  na  działkę  znajduje  się  od  strony  północno-zachodniej  poprzez  istniejący  zjazd  
publiczny z drogi wewnętrznej. Dodatkowo projektuje się zjazd od strony południowo-zachodniej. Na terenie
znajdującym się między zjazdami zaprojektowano miejsca postojowe w liczbie 89 sztuk w tym 3 dla osób
niepełnosprawnych. Część  z nich dostępna jest z drogi  gminnej  mieszczącej się  na działce o nr 6313, do
pozostałych  dostęp  zapewnia  projektowana droga  wewnętrzna.  Miejsca  postojowe zostały  oddzielone  od
cmentarza za pomocą pasa zieleni.

Miejsca  postojowe  zaprojektowane  zostały  z  nawierzchni  ażurowej.  Pozostałą  część  utwardzoną
zaproponowano z kostki brukowej.

Projektowane utwardzenia działki pod dojazdy i miejsca postojowe wykonane z kostki brukowej gr. 8 cm lub z
płyt  ażurowych  o  grubości  8cm  na  ustabilizowanych  podkładach  w  skład  których  wchodzą:  podsypka
cementowo- piaskowa gr 5cm, kruszywo łamane niesortowane o gran. 0/31,5mm gr 10 cm, kruszywo łamane
sortowane o gran. 31,5/63mm gr 18cm oraz warstwa odsączająca z piasku gr 10cm. Podbudowa o spadku
poprzecznym 2,5%. Teren utwardzenia ograniczony krawężnikiem drogowym. Wokół obiektu zaprojektowano
opaskę odbojową w formie kostki.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodności
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją techniczną oraz Umową.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Dokumentację Projektową
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przestrzegania  warunków  wydanych  przez  jednostki  uzgadniające,
opiniujące oraz właścicieli terenów i użytkownika budynku, w którym prowadzone będą prace.

Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza
a) Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany w posiadaniu Zamawiającego
b) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę w ramach ceny ofertowej.
Wykonawca w ramach  Ceny Ofertowej  winien  opracować  takie  Dokumenty  Wykonawcy,  jakie  uzna  za
niezbędne do realizacji robót budowlano-montażowych. Przy obliczaniu kosztów Dokumentów Wykonawcy,
wykonawca w szczególności powinien uwzględnić rysunki warsztatowe (np. elementów stalowych), rysunki
robót tymczasowych itp.
Koszty związane ze spełnieniem tego wymagania Wykonawca uwzględni w cenie ryczałtowej.
c)  wykonawca w ramach  Ceny ofertowej  postępowania  winien opracować  dokumentację  powykonawczą
całości wykonanych Robót, w tym również:
-  instrukcje  obsługi  i  konserwacji  na  tyle  szczegółowe,  aby  umożliwiały  Zamawiającemu  obsługę,
konserwację, rozbieranie, ponowne składanie, regulacje i naprawy danej części Robót
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikłe w trakcie
realizacji robót.
Koszty związane ze spełnieniem tego wymagania Wykonawca uwzględni w cenie ryczałtowej.
d)  wykonawca  w  ramach  Ceny  winien  opracować  dokumentację  rozruchową  urządzeń  kuchni  oraz
pozostałych elementów instalacji wymagających uruchomienia oraz rozruchu.
Wszelka  dokumentacja  wykonawcza niezbędna do przeprowadzenia  wszystkich prac  rozruchowych,  oraz
powykonawcza potwierdzająca prawidłowości i zgodności
z obowiązującymi przepisami wszystkich wykonanych prac i usług, a w tym:
- ogólna instrukcja eksploatacji,
- instrukcje obsługi poszczególnych urządzeń,
-  wszystkie  niezbędne (zgodnie  z  wymogami  prawa polskiego)  dokumenty  do  uzyskania  pozwolenia  na
użytkowanie obiektów.
Koszty związane ze spełnieniem tego wymagania Wykonawca uwzględni w cenie ryczałtowej.
Zgodność  Robót  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfikacją  Techniczną  Dokumentacja  Projektowa  i
Specyfikacja  Techniczna  oraz  inne  dokumenty  przekazane  przez  Inwestora  Wykonawcy  stanowią  część
Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte były w całej dokumentacji.
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Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach  Kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inwestora,  który  dokona  odpowiednich  zmian,  poprawek  lub
interpretacji  tych  dokumentów.  Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z
Dokumentacją  Projektową  i  ST.  Dane określone w Dokumentacji  Projektowej  i  w ST będą  uważane za
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy
materiałów  i  elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  bliską  zgodność  z  określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą  w pełni  zgodne z Dokumentacją  Projektową  lub ST. i
wpłynie to na niezadowalającą  jakość  elementu budowli,  to takie materiały będą  niezwłocznie zastąpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem Robót

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót, a w szczególności:
(a)  Utrzyma  warunki  bezpiecznej  pracy  i  pobytu  osób wykonujących  czynności  związane  z  budową  i
nienaruszalność  ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy Teren Budowy przed dostępem osób
nieupoważnionych.
(b)  Fakt  przystąpienia  do  Robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w  sposób
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inwestora,
tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Inwestora  .  Tablice  informacyjne  będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (OST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru robót.

1.2. Zakres stosowania OST

- Specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu   i  realizacji  następujących  robót
wymienionych w szczegółowych specyfikacjach technicznych.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

l.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizację  i  współrzędne
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru końcowego robót Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy,
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność  ich ważności
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy".
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST.
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
Cechy  materiałów  i  elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  zgodność  z  określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową
lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym:
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ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do
ochrony robót, wygody społeczności i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę
umowną.
l.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób
lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie
jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:
1)  lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2)  środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c)  możliwością powstania pożaru.
1.5.6.  Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane pożarem wywołanym jako  rezultat
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.
1.5.7.  Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy.
0  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego
działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  gruntu,
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał
inspektora nadzoru.
Pojazdy i  ładunki powodujące nadmierne obciążenie  osiowe nie będą  dopuszczone na świeżo ukończony
fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
l.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji  robót wykonawca będzie przestrzegać  przepisów dotyczących bezpieczeństwa i  higieny
pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się,  że wszelkie
koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej  zapłacie  i  są
uwzględnione w cenie umownej.
1.5.10.  Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.11.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej,  które  są  w  jakikolwiek sposób związane z robotami  i  będzie w pełni  odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
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budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 póz. 1650).
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie
informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne  odnośne
dokumenty.

2. MATERIAŁY

2. l. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące,  zamawiania  lub
wydobywania materiałów i  odpowiednie  aprobaty techniczne lub świadectwa badań  laboratoryjnych oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych
badań określonych w SST w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 2 dopuszczalnego źródła spełniają
wymagania  SST  w  czasie  postępu  robót.  Pozostałe  materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania
jakościowe  określone  Polskimi  Normami,  aprobatami  technicznymi,  o  których  mowa  w  Szczegółowych
Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża.
Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z
jakiegokolwiek złoża. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe
warunków umowy stanowią inaczej.
Humus i  nadkład  czasowo zdjęte  z  terenu  wykopów,  ukopów i  miejsc  pozyskania  piasku  i  żwiru  będą
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie
odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w
dokumentach  umowy będą  wykorzystane  do robót  lub odwiezione  na odkład odpowiednio  do wymagań
umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały nie  odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione z  terenu
budowy,  bądź  złożone w miejscu  wskazanym przez  Inspektora  nadzoru.  Każdy rodzaj  robót,  w  którym
znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z
jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca  czasowego  składowania  materiałów będą  zlokalizowane w  obrębie  terenu  budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania równych rodzajów materiałów do
wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  zamiarze
zastosowania  konkretnego rodzaju  materiału.  Wybrany  i  zaakceptowany rodzaj  materiału  nie  może być
później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest  zobowiązany do używania  jedynie  takiego sprzętu,  który nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy
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i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakości  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym przez  Inspektora  Nadzoru.  Liczba  i  wydajność
sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej,  SST i  wskazaniach  Inspektora  Nadzoru  w terminie  przewidzianym  umową.  Sprzęt  będący
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie  i gotowości
do pracy. Będzie spełniać  normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania,
tam gdzie jest  to wymagane przepisami.  Jeżeli  dokumentacja projektowa lub SST przewidują  możliwość
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i  uzyska  jego akceptację  przed użyciem sprzętu.  Wybrany sprzęt,  po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4. l. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd
drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBÓT

5. l. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
-    projekt organizacji budowy,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.l.  Wykonawca ponosi  odpowiedzialność  za  pełną  obsługę  geodezyjną  przy  wykonywaniu  wszystkich
elementów robót  określonych  w dokumentacji  projektowej  lub  przekazanych na piśmie przez  Inspektora
Nadzoru.
5.2.2.Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę  w wytyczeniu  i  wykonywaniu
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także
w normach i wytycznych.
5.2.4.Polecenia Inspektora Nadzoru dotycząc realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później
niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  pod  groźbą  wstrzymania  robót.  Skutki  finansowe  z  tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6. l. Program zapewnienia jakości

Do obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót,
możliwości  techniczne,  kadrowe i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową, SST. Program zapewnienia jakości winien zawierać:
- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,
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- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót.
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
-  sposób oraz formę  gromadzenia wyników badań  laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru,
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w
mechanizmy  do  sterowania  i  urządzenia  pomiarowo-kontrolne,  rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz
urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania
poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych materiałów.  Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie we wszystkie
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robot. Wykonawca będzie przeprowadzać
pomiary i badania materiałów oraz robót   z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST.
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do
pomieszczeń  laboratoryjnych  Wykonawcy  w  celu  ich  inspekcji.  Inspektor  Nadzoru  będzie  przekazywać
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych,
sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do
robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,  że wszystkie  jednostkowe elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym prawdopodobieństwem
wytypowane do badań Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub
ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania
próbek będą  dostarczone przez Wykonawcę  i  zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.  Próbki  dostarczone
przez  Wykonawcę  do  badań  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób  zaakceptowany  przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie
później  jednak niż  w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  Wyniki  badań  (kopie) będą
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badana prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor nadzoru uprawniony jest  do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona
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będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy  i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność
materiałów i  robót  z wymaganiami  SST na podstawie wyników badań  dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, de raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo
oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  robót  z  dokumentacją
projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:
1.  posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobata technicznych oraz właściwych przepisów i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,
2.  posiadają  deklarację  zgodności  lub  certyfikat  zgodności  z:  Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną,  w
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w
pkt. l i które spełniają wymogi SST.
3.  znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r.  (Dz. U. 98/99). W
przypadku materiałów, dla których w/w. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia dostarczona do
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały,
które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

 [2] Książka obmiarów

 [3] Dokumenty laboratoryjne

 [4] Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [l]-[3], następujące dokumenty:
a) pozwolenie na budowę,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) operaty geodezyjnej
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych  lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.
Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i
kosztorysowej i przedmiarze robót.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany w czasie  obmiaru robót  będą  zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia
te lub sprzęt  wymagają  badań  atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania robót.
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7.4. Wagi i zasady wdrażania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST. będzie
utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8. l. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych,
c) odbiorowi częściowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót  zanikających i  ulegających zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor
Nadzoru.  Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem do  dziennika  budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.
Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4.Odbiór ostateczny (końcowy)

Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości)
oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie

Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1.  dokumentację podwykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2.  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub
zamienne),
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,
4. protokoły odbiorów częściowych,
5. recepty i ustalenia technologiczne,
6.  dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
7.  wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  z  SSTi  programem
zapewnienia jakości (PZJ),
8.   deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikatyna  znak
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),
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9.  rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,
energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót  właścicielom
urządzeń,
10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
ostatecznego  robót.  Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji

Odbiór  pogwarancyjny  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  polega  na  ocenie  wykonanych  robót
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancyjnym   i rękojmi. Odbiór po
upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy) robót".

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1. Ustawy

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, póz. 2016 z późn.
zm.).
-  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, póz. 177).
-  Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, póz. 881).
-  Ustawa z dnia 24 sierpnia !99! r. — o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U, z 2002 r. Nr 147,
póz. 1229).
-  Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, póz. J 321 z późn. zm.).
-  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, póz. 627  z późn. zm.).
-  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, póz 2086).

9.2.  Rozporządzenia

-    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, póz. 1779).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich jednostek
organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, póz. 1780).
-  Rozporządzenie Ministra Pracy i  Polityki  Społecznej z dnia 26 września 1997 r.  -  w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, póz. 1650).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz, U. Nr 47, póz. 401).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  -  w  sprawie  informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120, póz. 1126).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, póz. 2072).
-  Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  -  w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, póz. 2041).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, póz. 2042).
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 uwiera. w sprawie
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych  i terenów

9.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom l, H, III,  eV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
-  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  i  instalacji.  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE

KOD CPV 45111200-0

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem. W zakres tych robót wchodzą:
- Wykopy fundamentowe
- Podkłady podposadzkowe,
-    Zasypki.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.   Materiały

Do wykonania podkładu należy stosować piasek zwykły.

Na warstwę izolacyjną stosować glinę budowlaną.

Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu
Zasypki za mury oporowe:
-  max. średnica ziaren d<120 mm,
-  wskaźnik różnoziarnistości U>5,
-  współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is = 1,0 -k >5m/d,
-  zawartość części organicznych I<2%,
-  odporność na rozpad <5%.

3. Sprzęt

Roboty powinny być wykonywane ręcznie.
Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu.

4. Transport

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Należy je  umieścić  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  i  zabezpieczyć  przed  spadaniem lub
przesuwaniem.

5.Wykonanie robót

Wykopy
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- Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi

- Zabezpieczenie skarp wykopów
(1)  Jeżeli  w  dokumentacji  technicznej  nie  określono  inaczej  dopuszcza  się  stosowanie  następujących
bezpiecznych nachyleń skarp:
w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1
w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane zabezpieczenia
- Tolerancje wykonywania wykopów
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.
- Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów
(1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
(2) Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być
usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.
(3)  W przypadku  przegłębienia  wykopu  poniżej  przewidzianego  poziomu  a  zwłaszcza  poniżej  poziomu
projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji..
- Warunki wykonania podkładu:
(1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem posadzki.
(2) Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych.
(3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą.
(4) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu
obiektu.
(5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby normalnej Proctora.

- Wykonanie warstwy izolacyjnej ( uszczelniającej ) z gliny.

-    Zasypki
Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót.
(2)  Przed  rozpoczęciem  zasypywania  dno  wykopu  powinno  być  oczyszczone  z  odpadków  materiałów
budowlanych i śmieci.
(3)  Układanie  i  zagęszczanie  gruntów  powinno  być  wykonane  warstwami  o  grubości:  0,25  m  -  przy
stosowaniu ubijaków ręcznych, 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub
ciężkimi tarczami. 0,40 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi
(4) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,95 wg próby
normalnej Proctora.
(5) Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie powodujący
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakości robót

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w p. 10.

7. Obmiar robót

Jednostkami obmiarowymi są:
-  wykopy - [m3]
-  podkłady i nasypy - [m3]
-  zasypki - [m3]
-  transport gruntu - [m3] z uwzględnieniem odległości transportu.

8. Odbiór robót

Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Przepisy związane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-B-02481:1999 Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZBROJENIE BETONU
KOD CPV 45262310-7

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia betonu w
konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robót wchodzą:
-  Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0.
-  Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.   Materiały

2.1.Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali:
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym
w PN-EN 10025:2002
(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia
widoczne gołym okiem.
(4) Odbiór stali na budowie.
Odbiór stali  na budowie powinien być  dokonany na podstawie atestu, w który powinien być  zaopatrzony
każdy krąg lub wiązka stali.
- cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej
wiązki czy kręgu.
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:
-  na  powierzchni  prętów  nie  powinno  być  zgorzeliny,  odpadającej  rdzy,  tłuszczów,  farb  lub  innych
zanieczyszczeń,
-  odchyłki  wymiarów  przekroju  poprzecznego  prętów  i  ożebrowania  powinny  się  mieścić  w  granicach
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,
- pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1
m długości pręta.

(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać
laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaświadczenia jakości (atestu),
- nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,
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- stal pęka przy gięciu.

3. Sprzęt

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu
sprzętu.

4. Transport

Stal  zbrojeniowa  powinna  być  przewożona  odpowiednimi  środkami  transportu  żeby  uniknąć  trwałych
odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.   Wykonanie robót

5.1. Wykonywanie zbrojenia

Czystość powierzchni zbrojenia.
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy,
kurzu i błota, Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np.
lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.
Przygotowanie zbrojenia.
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.
Haki,  odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać  wg projektu z równoczesnym zachowaniem
postanowień normy PN-B-03264:2002.
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Montaż zbrojenia.
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.
Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych
i  montażowych.  Montaż  zbrojenia  z  pojedynczych  prętów  powinien  być  dokonywany  bezpośrednio   w
deskowaniu.  Montaż  zbrojenia  bezpośrednio  w  deskowaniu  zaleca  się  wykonywać  przed  ustawieniem
szalowania bocznego.
Zbrojenie płyt  prętami  pojedynczymi  powinno być  układane według rozstawienia prętów oznaczonego w
projekcie.

6. Kontrola jakości

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem  oraz z podanymi wyżej
wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest 1 tona.

8. Odbiór robót

Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu
oraz odbioru końcowego. Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być  dokonany
przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.  Odbiór  powinien polegać  na sprawdzeniu
zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji,
zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków
złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.

9. Przepisy związane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BETONOWANIE
KOD CPV 45262300-4

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem.
- Chudy beton pod fundamenty B-10,
- Podłoże pod posadzki z betonu B-10
-    Elementy konstrukcyjne z betonu B-20

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.   Materiały

2.1.Składniki mieszanki betonowej

(1) Cement

Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych wg
normy
PN-B-30000:1990 o następujących markach:
marki „25” - do betonu klasy B7,5-B20
marki „35” - do betonu klasy wyższej niż B20

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe.
Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się  przeprowadzenie  kontroli
obejmującej:
oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartości  grudek (zbryleń) nie dających się  rozgnieść  w palcach i  nie rozpadających się  w
wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty  do betonu.

 (2) Kruszywo.

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy  PN-B-06712/A1:1997, z
tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe
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niż: 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 3/4 odległości w świetle między prętami
zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed u życiem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu  umożliwienia  korekty  recepty  roboczej  mieszanki  betonowej  należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę
wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0-2 mm.

3. Sprzęt

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej

(1)  Środki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilość  „gruszek”  należy  dobrać  tak  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 minut przy temperaturze otoczenia
+15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5.   Wykonanie robót

5.1. Zalecenia ogólne

Roboty betoniarskie muszą  być  wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i  PN-63/B-
06251.  Betonowanie  można  rozpocząć  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inżyniera  potwierdzonego  wpisem  do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie składników:
Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno być  dokonywane  wyłącznie  wagowo,  z
dokładnością:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem
kruszywa.
(2) Mieszanie składników
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania się
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.
(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować  pojemniki  o konstrukcji  umożliwiającej łatwe ich
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp
obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie
zbrojenia,  zgodność  rzędnych  z  projektem,  czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych
zapewniających wymaganą wielkość otuliny. Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej
niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę
podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości
8,0 m). Przy wykonywaniu konstrukcji  monolitycznych należy przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,
która powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową
należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami
o grubości  do 40 cm zagęszczając wibratorami  wgłębnymi,  przy wykonywaniu płyt  mieszankę  betonową
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należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm
zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

(4) Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami  o średnicy nie
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
Podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy  zagłębić  buławę  na  głębokość  5-8  cm w  warstwę
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund  po czym wyjmować powoli w
stanie wibrującym.
Kolejne miejsca zagłębienia  buławy powinny być  od siebie  oddalone o 1,4  R,  gdzie  R jest  promieniem
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki wibracyjne powinny być  stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt  i charakteryzować  się
jednakowymi drganiami na całej długości.
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić
od 30 do 60 sekund.
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do
1,5  m  w  kierunku  długości  elementu.  Rozstaw  wibratorów  należy  ustalić  doświadczalnie  tak  aby  nie
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z
projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu w przerwie  roboczej  po winno  być  uzgodnione z projektantem,  a  w
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń
głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia
betonu stwardniałego ze świeżym przez:
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa
cementowego,  obfite  zwilżenie  wodą  i  narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  zaprawy  cementowej  o
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też  narzucenie cienkiej  warstwy zaczynu
cementowego.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
ułożonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku,  gdy betonowanie konstrukcji  wykonywane jest  także w nocy konieczne jest  wcześniejsze
przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia  zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót  i  dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy.
(7) Pobranie próbek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli  beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować  plan kontroli  jakości
betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W planie  kontroli  powinny  być  uwzględnione
badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania powinny obejmować:
- badanie składników betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3.Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie należy wykonywać  wyłącznie w temperaturach nie niższych niż  +5°C, zachowując warunki
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie  w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
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(2) Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować  sposób postępowania na wypadek wystąpienia
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu nalewy wcześniej podjąć
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4.Pielęgnacja betonu

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i
nasłonecznieniem.
Przy temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5°C należy nie  później  niż  po  12 godzinach  od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić  ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z
następną  warstwą  konstrukcji  monolitycznej,  a także gdy nie  są  stawiane specjalne wymagania odnośnie
jakości pielęgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.
(2) Okres pielęgnacji
Ułożony beton należy utrzymywać  w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni.  Polewanie betonu
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie  konstrukcji  może nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania  dla
konstrukcji  monolitycznych  (zgodnie  z  normą  PN-63/B-06251)  lub  wytrzymałości  manipulacyjnej  dla
prefabrykatów.

5.5.Wykańczanie powierzchni betonu

(1) Równość powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,
przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię,
- pęknięcia są niedopuszczalne,
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,5cm,
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze
niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany,
- równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom
normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe  niż 2mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych,  to  po  rozdeskowaniu
konstrukcji należy: wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej
wody bezpośrednio  po rozebraniu  szalunków,  raki  i  ubytki  na eksponowanych powierzchniach uzupełnić
betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,
wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną
szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

6. Kontrola jakości

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej
wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.

7. Obmiar robót

Jednostkami obmiaru są:
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-    1 m3 wykonanej konstrukcji.

8. Odbiór robót

Wszystkie  roboty objęte specyfikacją  podlegają  zasadom odbioru  robót  zanikających wg zasad podanych
powyżej.

9. Przepisy związane

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY KONSTRUKCYJNE Z WYKORZYSTANIEM STALI

KOD CPV 45223210-1

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST

· konstrukcja więźby dachowej hali - dźwigary z kształtowników stalowych zamkniętych
· stężenia i mocowania dachu.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inżyniera.

2.   Materiały

2.1. Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje się:
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002

(1) Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki dostarczane są o długościach:
do 140 mm - 3 do 13 m; powyżej 140 mm - 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 6,0 m; do 100
mm dla długości większej.
Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

(2) Ceowniki wg PN-EN 10279:2003 Ceowniki dostarczane są o długościach:
do 80 mm - 3 do 12 m; 80 do 140 - 3-13 m powyżej 140 mm
- 3 do 15 m z odchyłkami: do 50 mm dla długości do 6.0 m; do 100 mm dla długości większej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

(3) Kątowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki dostarczane są o długościach:
do 45 mm - 3 do 12 m; powyżej 45 - 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 4,0 m; do 100 mm dla
długości większej.
Krzywizna ramion nie powinna przekraczać 1 mm/m.
(4) Blachy

a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994
Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm.
szerokościach 160-700 mm i długościach:
dla grubości do 6 mm - 6,0 m
dla grubości 8-25 mm - do 14,0 m z odchyłką do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg w/w. Normy.

b) Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza się w grubościach 5,0-14,0 mm.
Zakres  grubości
[mm]

Zalecane  formaty
[mm]

5-12 1000×2000

22



1000×4000
1000×6000
1250×2500
1250×5000
1500×3000
1500×6000

powyżej 12 1000×2000
1250×2500
1500×6000
1750×3500
1500×3000

Tolerancje wymiarowe wg w/w. normy.
Uwaga: do produkcji elementów z blach a szczególnie blach węzłowych zaleca się stosowanie blach grubych.

c) Blacha żebrowana wg PN-73/H-92127
Blachę żebrowaną dostarcza się w grubościach 3,5-8,0 mm. Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.

d) Pręty okrągłe wg PN-75/H-93200/00
Pręty dostarcza się o długościach: przy średnicy do 25 mm - 3-10 m przy średnicy do 25 do 50 mm - 3-9 m.
Tolerancja wymiarowe wg w/w normy.
Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na
powierzchniach  czołowych  niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,  rozwarstwienia  i  pęknięcia
widoczne gołym okiem.
Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  niemetaliczne,  wżery,
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli:
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek
-    nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm.
- 0,7 mm dla walcówki o grubości większej.

e) Kształtowniki zimnogięte wg. EN-10025
Odbiór stali  na budowie powinien być  dokonany na podstawie atestu, w który powinien być  zaopatrzony
każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać:
znak wytwórcy, profil, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obróbki cieplnej.
Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego odbioru konstrukcji
w wytwórni  wraz z oświadczeniem wytwórni,  że usterki  w czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały
usunięte.
Cechowanie elementów farbą na elemencie.

2.2. Łączniki

Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby.

Materiały do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-
146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub              ER-546.
Elektrody EA-146 są to elektrody grubo otulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych
na obciążenia statyczne i dynamiczne.

Śruby
Do konstrukcji stalowych stosuje się:
(1) śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 średniodokładne klasy: dla średnic 8-16 mm – 4.8-
II dla średnic powyżej 16 mm - 5.6-II
stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
(2) śruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
(3) nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034;2002
własności mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 - częściowo zast. PN-EN 20898-2:1998
(4) podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
(5) podkładki klinowe do dwuteowników wg PN-79/M-82009
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(6) podkładki klinowe do ceowników wg PN-79/M-82018
Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach.

2.3.  Badania na budowie

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje Inżyniera.

3.   Sprzęt

3.1.  Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych
urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym
powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

3.2.  Sprzęt do robót spawalniczych

Stosowany sprzęt  spawalniczy powinien umożliwiać  wykonanie  złączy zgodnie z technologią  spawania i
dokumentacją  konstrukcyjną.  Spadki  napięcia  prądu  zasilającego  nie  powinny  być  większe  jak  10%.
Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio
urządzone:
- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone
od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją;
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera.

3.3.  Sprzęt do połączeń na śruby

Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.

4. Transport

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być  zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratą stateczności. Sposób składowania wg punktu 2

5. Wykonanie robót

Wymagania ogólne

5.1.  Cięcie

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu
po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

5.2.  Prostowanie i gięcie

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz
promieni prostowania i gięcia. W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić
rysy i pęknięcia.

5.3.Składanie zespołów

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, które po
montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować dotrzymanie wymagań
dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli.
Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka
Nieprostoliniowość Pręty, blachownice, słupy 0,001 długości

części ram lecz nie więcej jak 10 mm
Skręcenie pręta 0,002 długości

lecz nie więcej niż 10 mm
Odchyłki płaskości półek, 2 mm na dowolnym
ścianek środników odcinku 1000 m
Wymiary przekroju do 0,01 wymiaru
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lecz nie więcej niż 5 mm
Przesunięcie środnika 0,006 wysokości
Wygięcie środnika 0,003 wysokości
Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm

przyłączeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16,0

Połączenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i
zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem.
Kąt  ukosowania,  położenie  i  wielkość  progu,  wymiary  rowka  oraz dopuszczalne  odchyłki  przyjmuje  się
według właściwych norm spawalniczych.
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej
o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą:
o 5% - dla spoin czołowych
o 10% - dla pozostałych.
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości
spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak: obróbka spoin przetopienie grani wymaganą technologię spawania może
zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy.
(4) Zalecenia technologiczne spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne  wady zewnętrzne  spoin  można naprawić  uzupełniającym spawaniem,  natomiast  pęknięcia,
nadmierną  ospowatość,  braki  przetopu,  pęcherze  należy  usunąć  przez  szlifowanie  spoin  i  ponowne  ich
wykonanie.  Połączenia  na  śruby  długość  śruby  powinna  być  taka  aby  można  było  stosować  możliwie
najmniejszą liczbę podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak
na dwa zwoje.  Nakrętka  i  łeb śruby powinny bezpośrednio  lub przez podkładkę  dokładnie  przylegać  do
łączonych  powierzchni.  Powierzchnie  gwintu  oraz  powierzchnie  oporowe  nakrętek  i  podkładek  przed
montażem pokryć warstwą smaru. Śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu
młotkiem kontrolnym.

5.4. Montaż konstrukcji

Montaż  należy  prowadzić  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  i  przy  udziale  środków,  które  zapewnią
osiągnięcie  projektowanej  wytrzymałości  i  stateczności,  układu geometrycznego i  wymiarów konstrukcji.
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio
zmontowanych.

6. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5. Roboty podlegają odbiorowi.

7. Obmiar robót
Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbiór robót

Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Przepisy związane

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z nie stopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.
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PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MUROWE
KOD CPV 45262520-2

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót murarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie murów zewnętrznych i wewnętrznych obiektów tzn.:
Ściany  nośne  z  pustaka  ceramicznego  o  współczynniku  przenikania  ciepła  określonym  w  projekcie
architektonicznym.
Ścianki działowe z pustaka ceramicznego.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.   Materiały

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest
użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.  Pustak ceramiczny wg PN-B-12050:1996

Wymiary b/l/h [mm] 380/248/249 mm
Płaskość powierzchni kładzenia [mm] 0,3
Równoległość powierzchni kładzenia [mm] 0,6
Masa [kg] ok. 17
Grupa elementów murowych zgodnie z PN-EN 1996-1-1 to 2
Kategoria I
Wytrzymałość na ściskanie [MPa] 10
Wytrzymałość spoiny [MPa] 0,10
Trwałość (mrozoodporność) F1 - wyrób mrozoodporny (wg PN-B-12012)
Zawartość aktywnych soli rozpuszczalnych S0
Reakcja na ogień A1
Ciepło właściwe [J/kg K] 1000 (wg PN-EN 1745)
Współczynnik dyfuzji pary wodnej 5/10 (wg PN-EN 1745) 
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie ścian (fk) według badań, do projektowania zgodnie z PN-B-
03002 lub PN-EN 1996-1-1.
Klasa pustaków 10
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie muru fk [MPa] to 2,5.
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2.3.Bloczki betonowe 24x24x14 cm lub 38x24x14 cm z betonu B-15 (ściany fundamentowe)

3. Sprzęt

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. Transport

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być  zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratą stateczności.

5. Wykonanie robót

Wymagania ogólne:
- Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem, co do odsadzek, wyskoków i otworów.
-  Mury  należy  wznosić  możliwie  równomiernie  na  całej  ich  długości.  W  miejscu  połączenia  murów
wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.
- Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.
- Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać
lub moczyć w wodzie.
- Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C.
-  W przypadku  przerwania  robót  na  okres  zimowy lub  z  innych  przyczyn,  wierzchnie  warstwy  murów
powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie
folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie
ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy.
- Spoiny w murach ceglanych.
-  12mm w spoinach poziomych, przy czym max gr. nie powinna przekraczać 17mm, a minimum 10mm,
-  10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalnie nie powinna
przekraczać 15mm, a minimalna - 5mm.
- Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy
wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości  5-10mm.
- Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych.
- Liczba cegieł użytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niż 15% całkowitej liczby
cegieł.
- Jeżeli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), należy przestrzegać zasady, że
każda ściana powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru.
- Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości różniącej się więcej
niż o 5mm należy wykonywać na strzępia zazębione boczne.

6.   Kontrola jakości

6.1.  Materiały ceramiczne

Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie:
sprawdzenie  zgodności  klasy  oznaczonej  na  cegłach  z  zamówieniem  i  wymaganiami  stawianymi  w
dokumentacji technicznej, próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: wymiarów i kształtu cegły,
liczby szczerb i pęknięć, odporności na uderzenia, przełomu  ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość
margla. W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w
sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów  i wyrobów powinny być każdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robót

Jednostką  obmiarowi robót jest - m2 muru o odpowiedniej grubości.  Ilość robót określa się  na podstawie
projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.
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8. Odbiór robót

8.1.  Odbiór  robót  murowych  powinien  się  odbyć  przed  wykonaniem  tynków  i  innych  robót
wykończeniowych.

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:
dokumentacja techniczna, dziennik budowy, zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na
budowę,  protokóły  odbioru  poszczególnych  etapów  robót  zanikających,  protokóły  odbioru  materiałów  i
wyrobów, wyniki  badań  laboratoryjnych,  jeśli  takie były zlecane przez budowę,  ekspertyzy techniczne w
przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2.  Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Przepisy związane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002  Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów powszechnego
użytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KONSTRUKCJE DREWNIANE

KOD CPV 45261100-5

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST

Roboty  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie. W zakres tych robót wchodzą:
- Wykonanie więźby zaplecza i łączników

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  i wytycznymi.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.   Materiały

2.1. Drewno

Do konstrukcji  drewnianych stosuje się  drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi  i
ogniem.
Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB - Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla robót wymienionych w pozycjach:
(1) więźba dachowa - stosuje się drewno klasy K27 według następujących norm państwowych:
- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.
- PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1.Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa podaje poniższa tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33

Zginanie 27 33
Rozciąganie wzdłuż włókien 0,75 0,75
Ściskanie wzdłuż włókien 20 24
Ściskanie w poprzek włókien 7 7
Ścinanie wzdłuż włókien 3 3
Ścinanie w poprzek włókien 1,5 1,5

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy
Wady K33 K27
Sęki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Sęki na całym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skręt włókien do 7% do 10%
Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:
a) głębokie 1/3 1/2
b) czołowe 1/1 1/1
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Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokość słojów 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/4 szerokości lub długości
Krzywizna podłużna
a) płaszczyzn 30 mm - dla grubości do 38 mm

10 mm - dla grubości do 75 mm
b) boków 10 mm - dla szerokości do 75 mm

5 mm - dla szerokości > 250 mm
Wichrowatość 6% szerokości
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości
Rysy,  falistość  rzazu  dopuszczalna  w  granicach  odchyłek  grubości  i  szerokości  elementu.  Nierówność
płaszczyzn -  płaszczyzny powinny być  wzajemnie równoległe,  boki  prostopadłe,  odchylenia w granicach
odchyłek. Nieprostopadłość niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.

2.1.4.  Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:
- w długości:             do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% ilości
- w szerokości:          do +3 mm lub do –1mm
- w grubości:             do +1 mm lub do -1 mm
b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe: dla łat o grubości do 50 mm:
- w grubości:              +1 mm i -1 mm dla 20% ilości
- w szerokości:          +2 mm i -1 mm dla 20% ilości dla łat o grubości powyżej 50 mm:
- w szerokości:          +2 mm i -1 mm dla 20% ilości
- w grubości:             +2 mm i -1 mm dla 20% ilości
d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe  niż +3mm i -2mm.
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3mm   i -2mm.

2.2. Łączniki

2.2.1.  Gwoździe

Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12

2.2.2.  Śruby Należy stosować:

Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN - ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakrętki: Należy stosować:

Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4.  Podkładki pod śruby Należy stosować:

Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkręty do drewna Należy stosować:

Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501 
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503 
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6.  Środki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być
stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
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a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.

2.3.  Składowanie materiałów i konstrukcji

Materiały  i  elementy  z  drewna  powinny  być  składowane  na  poziomym  podłożu  utwardzonym  lub
odizolowanym od  elementów warstwą  folii.  Elementy  powinny być  składowane  w pozycji  poziomej  na
podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych
elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm.
Łączniki  i  materiały do ochrony drewna należy składować  w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych.

2.4.  Badania na budowie

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inżyniera.
Materiały  uzyskane  z  rozbiórki  przeznaczone  do  ponownego  wbudowania  kwalifikuje  Inżynier.  Odbiór
materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzęt

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone
od  wpływów  atmosferycznych,  oświetlone  z  dostateczną  wentylacją.  Stanowisko  robocze  powinno  być
odebrane przez Inżyniera.

4. Transport

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i
elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.
Sposób składowania wg punktu.2.3.

5. Wykonanie robót

5.1.  Roboty należy prowadzić  zgodnie z dokumentacją  techniczną  przy udziale środków, które zapewnią
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Konstrukcja dachu
nie jest przeznaczona do rozbiórki. Zakłada się, ze 35 % drewna istniejącej konstrukcji więźby przeznaczona
będzie  do wymiany.  Zdemontowane drewno uszkodzone przez grzyb należy natychmiast  spalić.  Drewno
zaatakowane powierzchniowo może być użyte powtórnie po dokładnym oczyszczeniu z nalotów grzyba ł po
zaimpregnować.
-  Wszystkie elementy drewniane użyte do konstrukcji  ( nowe i pozostawione) zaimpregnować  preparatem
ogniochronnym, umożliwiającym uzyskanie właściwości materiału trudno zapalnego, zabezpieczającym przed
grzybami, pleśniami i owadami
-  Użyte  do  zwalczania  grzybów  i  pleśni  preparaty  i  środki  impregnacji  muszą  posiadać  świadectwa
dopuszczające do ich stosowania.

5.2. Więźba dachowa

Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną.
Przy wykonywaniu jednakowych elementów należy stosować wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki.
Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić do 1mm.
Długość  elementów wykonanych według wzornika nie powinny różnić  się  od projektowanych więcej jak
0,5mm.
Dopuszcza się następujące odchyłki:
- w rozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek do 1cm w osiach rozstawu krokwi
- w długości elementu do 20mm
- w odległości między węzłami do 5mm
- w wysokości do 10mm.
Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub betonem powinny być w miejscach styku odizolowane
jedną warstwą papy.
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6. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie.5.
Roboty podlegają odbiorowi.

7. Obmiar robót

Jednostkami obmiaru są:
Dla więźby - ilość m3 wykonanej konstrukcji.
Dla podsufitki - powierzchnia wykonana w m2.

8. Odbiór robót

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

10. Przepisy związane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna okrągłego i
tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY POKRYWCZE

KOD CPV 45261210-9

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi i elementami wystającymi ponad dach budynku
tzn.:
· Dach z blachodachówki
·  Obróbki  blacharskie  kominów,  okapów,  balkonów,  murków  attyk  i  wiatrownic  z  blachy  stalowej
ocynkowanej powlekanej gr. 0.ó mm.
· Rynny i rury spustowe – z blachy powlekanej.
·  Parapety zewnętrzne - z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej gr. 0,60mm 1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały

Materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć m.in.:
- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
- Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich,
- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.
Sposób  transportu  i  składowania  powinien  być  zgodny  z  warunkami  i  wymaganiami  podanymi  przez
producenta. Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych
na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych.
Wszelkie  materiały  do  wykonania  pokryć  dachowych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w
normach  polskich  lub  aprobatach  technicznych  ITB  dopuszczających  dany  materiał  do  powszechnego
stosowania

2.1.  Blacha stalowa ocynkowana płaska powinna odpowiadać  normom PN-61/B-10245 i  PN-73/H-92122.
Grubość blachy 0,6 mm, obustronnie ocynkowane metodą ogniową - równą warstwą cynku (275 g/m2) oraz
pokryta warstwą pasywacyjną mającą działanie antykorozyjne i zabezpieczające. Występuje w arkuszach o
wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000mm.

2.2. Łączniki.
Łączniki główne
Wszystkie łączniki główne wykonane są z austenitycznej stali nierdzewnej, mają podwójny gwint, podkładkę
ze stali nierdzewnej o średnicy 19 mm oraz spłaszczony łeb dopasowany kolorem do koloru okładziny płyty.
Wszystkie  łączniki  są  wwiercane  pomiędzy fałdami  okładziny.  Do  przymocowania  płyty  do  konstrukcji
wsporczej należy zastosować minimum 3 łączniki rozmieszczone równomiernie  na szerokości płyty. Aby
spełnić  wymagania  normowe,  może  być  konieczne  zastosowanie  dodatkowych  łączników  w  miejscach
występowania dużego ssania wiatru.
Łączniki dodatkowe
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Obróbki blacharskie należy mocować maksymalnie co 450 mm blachowkrętami wykonanymi z austenitycznej
stali  nierdzewnej,  z podkładką  wykonaną  ze stali  nierdzewnej o średnicy 14mm oraz spłaszczonym łbem
dopasowanym kolorem do koloru okładziny płyty.

3. Sprzęt

Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest zobowiązany
do  używania  takich  narzędzi,  które  nie  spowodują  niekorzystnego  wpływu  na  jakość  materiałów  i
wykonywanych  robót  oraz  będą  przyjazne  dla  środowiska.  Przy  doborze  narzędzi  należy  uwzględnić
wymagania producenta wyrobów do wykonania pokrycia dachówką.

4. Transport

Blachy do pokryć dachowych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu.

5. Wykonanie robót

5.1.  Obróbki blacharskie

Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.
Obróbki blacharskie z blachy o grubości od 0,5mm do 0,6mm można wykonywać o każdej porze roku, lecz w
temperaturze  nie  niższej  od  -15°C.  Robót  nie  można  wykonywać  na  oblodzonych  podłożach.  Przy
wykonywaniu  obróbek  blacharskich  należy  pamiętać  o  konieczności  zachowania  dylatacji.  Dylatacje
konstrukcyjne  powinny  być  zabezpieczone  w  sposób  umożliwiający  przeniesienie  ruchów  poziomych  i
pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody  z obszaru dylatacji.

5.2. Urządzenia do odprowadzania wód opadowych

W dachach z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przekrycia powinny być osadzone uchwyty rynnowe
(rynhaki) o wyregulowanym spadku podłużnym.
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych powinny być dostosowane do
wielkości odwadnianych powierzchni dachu.

6. Kontrola jakości

Przed przystąpieniem do robót pokrywczych dachówką należy przeprowadzić badania materiałów, które będą
wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrolę i odbiór (międzyoperacyjny) łacenia dachu.

6.1. Badania materiałów

Badanie materiałów przeprowadza się  pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy dotyczących
przyjęcia materiałów na budowę  oraz dokumentów towarzyszących wysyłce materiałów przez producenta,
potwierdzających  zgodność  użytych  materiałów z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia (szczegółowej), oraz normami
powołanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie robót

Badania  w czasie  robót  pokrywczych  dachówkami  polegają  na  sprawdzaniu  zgodności  ich  wykonania  z
dokumentacją projektową oraz wymaganiami specyfikacji technicznej (szczegółowej) i instrukcji producenta
systemu pokrywczego.

6.4.Badania w czasie odbioru robót

Opis badań
- Sprawdzenie prawidłowości kierunku krycia
- Sprawdzenie rozmieszczenia styków i wielkości zakładów
- Sprawdzenie szczelności pokrycia.
Jeżeli nie ma warunków, aby sprawdzenie to przeprowadzić po deszczu, należy wybrane miejsca poddać przez
10 min.  działaniu  strumienia  wody,  powodującego  spływanie  wody w kierunku od kalenicy do okapu i
jednocześnie obserwować,  czy spływająca woda nie zatrzymuje się  na powierzchni pokrycia albo czy nie
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przenika  przez  nie,  tworząc  zacieki.  Stwierdzone  usterki  należy  oznaczyć  w  sposób  umożliwiający  ich
odszukanie po wyschnięciu pokrycia.
-  Sprawdzenie zabezpieczenia dachówek na okapach
-  Sprawdzenie prawidłowości pokrycia kalenic i grzbietów

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest:
-  m2 pokrytej powierzchni,
-  1m wykonanych rynien lub rur spustowych.
Ilość  robót określa się  na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i
sprawdzonych w naturze.

8.   Odbiór robót

8.1.  Odbiór podłoża

Badania  podłoża  należy  przeprowadzać  w  trakcie  odbioru  częściowego,  podczas  suchej  pogody,  przed
przystąpieniem do krycia połaci dachowych,
- sprawdzenie równości powierzchni podłoża (deskowania) należy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej o
długości 2 m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową. Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a
łatą nie powinien przekroczyć 5mm.

8.2.  Odbiór robót pokrywczych

Roboty pokrywcze,  jako roboty zanikające,  wymagają  odbiorów częściowych.  Badania  w czasie odbioru
częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub utrudniony.
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
podłoża  (deskowania  i  łat),  jakości  zastosowanych  materiałów,  dokładności  wykonania  poszczególnych
warstw pokrycia, dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
- badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu. Podstawę do odbioru
robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
-  dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw lub
fragmentów pokrycia,
- zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
- protokóły odbioru materiałów i wyrobów.
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i  obróbek blacharskich i
połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń
eksploatacyjnych.

8.3. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:

- Sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych.
- Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, ścian, kominów, wietrzników, włazów itp.
- Sprawdzenie prawidłowości spadków rynien.
- Sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe mogą być
montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych.

9. Przepisy związane

9.1. Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowanymi na gorąco.
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej.
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie szklanym.
PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej.
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PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej  i  cynkowej.  Wymagania  i
badania techniczne przy odbiorze.
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dach. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych.
PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

9.2.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - część C: zabezpieczenie  i izolacje, zeszyt 1:
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2004 uwiera
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
HYDROIZOLACJE

KOD CPV 45320000-6

1.   Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
hydroizolacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie poniższych izolacji:.
- na ławach fundamentowych izolacja z dwóch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym na gorąco lub 2
warstwy folii izolacyjnej
- mury fundamentowe smarowane dwukrotnie ABIZOLEM 2R+P po uprzednim rapowaniu
-    w warstwach posadzki na gruncie 2x folia izolacyjna

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały

Materiały stosowane do wykonania izolacji przeciwwilgociowych powinny mieć:
-  oznakowanie  znakiem CE  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze  zharmonizowaną  normą
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją
techniczną  państwa członkowskiego Unii  Europejskiej  lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo
- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa
określonym przez Komisję Europejską, albo
-  oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską  Normą  lub aprobatą techniczną, bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”,
-    okres przydatności do użycia podany na opakowaniu.
Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  budynków  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) spełniające wymagania określane w normach i
aprobatach technicznych.
Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych z materiałów rolowych.
Do wykonywania izolacji części podziemnych i przyziemi budynków służą następujące materiały rolowe:
- papy asfaltowe na tekturze i na welonie szklanym oraz papy termozgrzewalne i samoprzylepne,
- folie z tworzyw sztucznych i kauczuku.
- masy bitumiczne.
Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje się z folii polietylenowych o grubości 0,3mm. Izolacje wodochronne
mogą być wykonywane z folii polietylenowych o grubości 0,4 i 0,5mm, gładkich i tłoczonych folii z PVC oraz
membran EPDM. Wszystkie ww. materiały muszą  mieć własności techniczne odpowiadające wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
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Materiały  pomocnicze  Odrębną  grupę  wyrobów  stanowią  materiały  pomocnicze,  wykorzystywane  przy
wykonywaniu  izolacji  i  stosowane  zgodnie  z  instrukcją  producenta  podstawowych  materiałów
hydroizolacyjnych, takie jak:
- kleje,
- rozpuszczalniki, środki odtłuszczające i zmywające,
- łączniki mocujące, kotwy, śruby,
- taśmy dylatacyjne, uszczelniające,
- woda lub inne preparaty do rozcieńczania,
spełniające  wymagania  określone  w  odpowiednich  dokumentach  odniesienia  tj.  normach  lub  aprobatach
technicznych.
Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna.
Woda pochodząca z innych źródeł musi odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”.
Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych. Wyroby do robót
hydroizolacyjnych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji  projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegółowej),
- są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub  firmowe  wytyczne  (zalecenia)
stosowania wyrobów,
- niebezpieczne wyroby hydroizolacyjne i materiały pomocnicze, w zakresie wynikającym                 z Ustawy
o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z późn. zmianami),
posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra
Zdrowia  z  dnia  3  lipca  2002  r.  w  sprawie  karty  charakterystyki  substancji  niebezpiecznej  i  preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z późn. zmianami),
-  opakowania  wyrobów  zakwalifikowanych  do  niebezpiecznych  spełniają  wymagania  podane  w
rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r.  w sprawie oznakowania opakowań substancji
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679,  z późniejszymi zmianami),
-  spełniają  wymagania  wynikające  z  ich  terminu  przydatności  do  użycia  (termin  zakończenia  robót
hydroizolacyjnych  powinien  się  kończyć  przed  zakończeniem  podanych  na  opakowaniach  terminów
przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów),
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót materiałów izolacyjnych nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokołem przyjęcia materiałów.
Warunki przechowywania wyrobów do robót hydroizolacyjnych. 
Wszystkie  wyroby do robót  hydroizolacyjnych powinny być  przechowywane i  magazynowane zgodnie z
instrukcją  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich dokumentów odniesienia   tj.  norm bądź  aprobat
technicznych.
Pomieszczenie  magazynowe do  przechowywania  wyrobów opakowanych  powinno  być  kryte,  suche oraz
zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,  przemarznięciem   i  przed  działaniem
promieni słonecznych.
Wyroby  hydroizolacyjne  konfekcjonowane  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniętych
opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być
układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Rolki papy
powinny być ustawione pionowo, a nie poziomo.
Przy składowaniu i przechowywaniu wyrobów zawierających łatwopalne rozpuszczalniki należy zachować
przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę nalepy przechowywać  w
szczelnych i  czystych pojemnikach lub cysternach.  Nie wolno przechowywać  wody w opakowaniach po
środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład
chemiczny wody.

3. Sprzęt

Sprzęt do wykonywania robót hydroizolacyjnych
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spowodują  niekorzystnego
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska, a także bezpieczne

39



dla brygad roboczych wykonujących Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić również wymagania
producenta wyrobów hydroizolacyjnych.

4. Transport

Wyroby  do  robót  hydro  izolacyjnych  mogą  być  przewożone  jednostkami  transportu  samochodowego,
kolejowego, wodnego lub innymi. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach
należy prowadzić sprzętem mechanicznym. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych
luzem wykonuje  się  ręcznie.  Ręczny załadunek  zaleca  się  prowadzić  przy  maksymalnym wykorzystaniu
sprzętu  i  narzędzi  pomocniczych  takich  jak:  chwytaki,  wciągniki,  wózki.  Materiały  hydroizolacyjne  w
opakowaniach  oraz  materiały  rolowe  należy  ustawiać  równomiernie  obok  siebie  na  całej  powierzchni
ładunkowej środka transportu i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się w trakcie przewozu.\ Środki
transportu  do  przewozu  wyrobów  izolacyjnych  workowanych  muszą  umożliwiać  zabezpieczenie  tych
wyrobów przed zawilgoceniem,  przemarznięciem,  przegrzaniem i  zniszczeniem mechanicznym.  Materiały
płynne  pakowane  w  pojemniki,  kontenery  itp.  należy  chronić  przed  przemarznięciem,  przegrzaniem  i
zniszczeniem mechanicznym. Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę
należy  dowozić  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przewozić  wody
w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano inne płyny
bądź substancje mogące zmienić skład chemiczny wody. Transport materiałów hydroizolacyjnych i materiałów
wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie może odbywać się po wcześniej wykonanej izolacji.

5. Wykonanie robót

Warunki przystąpienia do robót hydroizolacyjnych.
Do wykonywania robót hydroizolacyjnych w części można przystąpić po zakończeniu poprzedzających robót
budowlanych  i  robót  mogących  stanowić  przyczynę  uszkodzenia  warstw  hydroizolacyjnych  oraz  po
przygotowaniu i kontroli podłoży pod roboty izolacyjne a także kontroli materiałów. Wymagania dotyczące
podłoży pod hydroizolacje
Wymagania ogólne dotyczące wykonania i przygotowania podłoży Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
wykonuje się na podłożach:
- betonowych lub żelbetowych monolitycznych,
- murowanych z kamienia, cegły ceramicznej budowlanej pełnej,  klinkierowej, betonowej lub z bloczków
betonowych,
- z gładzią cementową lub otynkowanych tynkiem cementowym.
Podłoża pod hydroizolacje powinny spełniać następujące wymagania ogólne:
- powinny być nośne i nieodkształcalne,
- powierzchnia powinna być  czysta, odtłuszczona, odpylona, równa, wolna od mleczka cementowego, bez
kawern, ubytków, wypukłości, pęknięć (luźne części należy usunąć, wypukłości powyżej 2 mm zlikwidować
przez skuwanie, piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i zagłębienia o głębokości powyżej 2 mm i rysy
o  szerokości  większej  niż  2mm  wypełnić  zaprawą  naprawczą  zalecaną  przez  producenta  wyrobów
hydroizolacyjnych),
- połączenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mieć wykonane fasety o promieniu
nie mniejszym niż 3 cm lub powinny być fazowane pod kątem 45° na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm
od krawędzi (sposób ich wykonania powinien być zgodny z wymaganiami producenta podanymi w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobów hydroizolacyjnych),
- podłoże powinno być  suche (wilgotność nie przekraczająca 5%) lub wilgotne odpowiednio do wymagań
producenta  wyrobów  hydroizolacyjnych  podanych  w  aprobacie  technicznej  lub  karcie  technicznej
(katalogowej),
- odpowiednio do wymagań producenta wyrobów hydroizolacyjnych określonych w aprobacie technicznej lub
karcie technicznej podłoże należy zagruntować roztworem do gruntowania właściwym dla rodzaju nakładanej
warstwy  izolacyjnej.  Powierzchnia  zagruntowana  przed  ułożeniem  izolacji  powinna  być  całkowicie
wyschnięta,  a  powłoka  gruntująca  powinna  być  równomiernie  rozłożona  (ciągła)  i  wykazywać  dobrą
przyczepność do podłoża. Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży betonowych i żelbetowych Podłoża
betonowe i żelbetowe, w celu zapewnienia prawidłowej współpracy z hydroizolacją, powinny być wykonane
z następujących klas betonu:
- B-7,5 przy izolacji z materiałów bitumicznych,
- B-10 przy izolacji z folii z tworzyw sztucznych,
- B-20 przy izolacji z laminatów z tworzyw sztucznych, powłokach hydroizolacyjnych na bazie cementu oraz
w przypadku stosowania do izolacji preparatów penetrujących.
Do gruntowania podłoży betonowych wykonanych na płytach styropianowych nie wolno stosować roztworów
zawierających rozpuszczalniki.
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Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży murowanych
Wyroby murowe w podłożu murowanym powinny mieć wytrzymałość co najmniej 15 MPa, a mur należy
wykonać  na  zaprawie  cementowej.  Podłoże  murowane  należy  przygotować  odpowiednio  do  rodzaju
wykonywanej  izolacji,  zgodnie  ze  wskazaniami  producenta  wyrobu  hydroizolacyjnego,  np.  poprzez
wypełnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej, a następnie zagruntowanie powierzchni.

Warunki prowadzenia robót hydroizolacyjnych
Roboty hydroizolacyjne należy wykonywać  w temperaturze otoczenia nie niższej niż  podano w instrukcji
producenta materiałów izolacyjnych wykorzystywanych w robotach.
Najczęściej temperatury powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinny być nie niższe niż +5°C i nie
wyższe od +35°C. Jednocześnie temperatury otoczenia i podłoża powinny  być co najmniej o 3°C wyższe od
panującej temperatury punktu rosy.
Zabronione  jest  wykonywanie  robót  poza  granicznymi  temperaturami  określonymi  przez  producenta
stosowanych preparatów, w czasie deszczu, mżawki, przy silnym nasłonecznieniu i  wilgotności  powietrza
przekraczającej 85%.
W przypadku konieczności wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych
takich jak za niska temperatura lub zbyt  wysoka wilgotność  powietrza roboty należy przeprowadzać  pod
namiotem,  stosując  elektryczne  dmuchawy  powietrza.  W  przypadku  silnego  wiatru  dopuszczalne  jest
układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni.
Roboty hydroizolacyjne  podziemnych  części  budynków znajdujących  się  poniżej  poziomu gruntu  należy
prowadzić w wykopach o szerokości nie mniejszej niż 60 cm.
Jeżeli głębokość wykopu przekracza 1,00 m, to wykop należy wykonać ze skarpami (2,00m dla skał zwartych
jednorodnych,  odspajanych mechanicznie)  lub o ścianach pionowych umocnionych deskowaniem.  Rodzaj
umocowania zależy od kategorii gruntu danego miejsca.
Przed nałożeniem izolacji wodochronnej poniżej poziomu terenu należy obniżyć poziom zwierciadła wody
gruntowej  do  co  najmniej  30  cm  poniżej  najniższego  poziomu  przewidzianej  do  wykonania  warstwy
hydroizolacji.
Obniżony poziom zwierciadła wody należy utrzymać przez cały okres wykonywania robót hydroizolacyjnych
bądź do czasu zabezpieczenia izolacji warstwą dociskową.
Wymagania dotyczące wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych zgodnie z „Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” ITB część C: „Zabezpieczenia i izolacje.” Zeszyt 5:
„Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków” izolacje przeciwwilgociowe i
wodochronne części podziemnych  i przyziemi budynków powinny spełniać następujące wymagania ogólne:
-  stanowić  ciągły  i  szczelny  układ  oddzielający  budynek  lub  jego  część  od  wody  lub  pary  wodnej
(występowanie złuszczeń, zacieków, łysin, spękań, pęcherzy, zmarszczek, fałd itp. wad jest niedopuszczalne),
- ściśle przylegać do izolowanego podłoża - nie powinny pękać, a ich powierzchnia powinna być gładka, bez
lokalnych wgłębień lub wybrzuszeń,
- izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposób ciągły, przechodzić w izolację pionową,
- rodzaj, grubość i ilość zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna być każdorazowo projektowana,
przy uwzględnieniu istniejących warunków gruntowo-wodnych panujących w miejscu posadowienia budynku
oraz jego poziomu posadowienia,
-  przy  wykonywaniu  izolacji  z  mas  hydro  izolacyjnych  należy na bieżąco  (w trakcie  nakładania  każdej
warstwy izolacyjnej) kontrolować zużycie materiału tzn. aplikować jedno opakowanie gotowego wyroby na
wcześniej wydzielony (o określonej powierzchni) fragment podłoża,
-  izolacja  pionowa  powinna  być  wyprowadzona  na  min.  50  cm powyżej  poziomu  okalającego  terenu  i
zakończona w sposób uniemożliwiający wnikanie wód opadowych pod izolację,
- niedopuszczalne jest łączenie w obrębie izolacji pionowych i poziomych wyrobów oddziałujących na siebie
w sposób destrukcyjny,
-  miejsca  przebić  izolacji  przez  przewody,  rury,  słupy  lub  inne  elementy  konstrukcyjne  powinny  być
uszczelnione w sposób wykluczający przecieki wody do wnętrza budynku w tym rejonie,
-  w  przerwach  dylatacyjnych  oraz  w  przerwach  roboczych  powinny  być  zastosowane  odpowiednie
zabezpieczenia np. specjalne taśmy lub wkładki dylatacyjne wbudowywane  w trakcie betonowania (wkładki
powinny być wykonane z tego samego materiału  i o identycznym profilu na całej długości szczeliny).

Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje  przeciwwilgociowe  części  podziemnych  i  przyziemi  budynków  wykonuje  się  z  następujących
wyrobów hydroizolacyjnych:
- mas hydroizolacyjnych,
- pap asfaltowych,
- folii z tworzyw sztucznych.
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Zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót”  ITB  część  C.  Zeszyt  5  wymagania
szczegółowe dotyczące izolacji przeciwwilgociowych są następujące:
- izolacje powłokowe mogą być wykonywane tylko od strony zewnętrznej fundamentów, liczba układanych
warstw powinna być zgodna z dokumentacją projektową, ale nie mniejsza niż 2, a łączna grubość tych warstw
powinna wynosić co najmniej 2mm,
- przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas
bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy osłonowej na powierzchni takiej izolacji, przed
zasypaniem jej gruntem,
- wymagania dotyczące wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych są takie same jak dla
izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, różnica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilości jej
warstw,
-  izolacje  z  folii  polietylenowych  mocowanych  mechanicznie  do  podłoża  powinny  być  dodatkowo
uszczelniane w miejscach zamocowań,
-  folie z tworzyw sztucznych z  wytłoczeniami  można traktować  jako warstwy przeciwwilgociowe,  jeżeli
zapewniono szczelność na zakładach tych folii, skutecznie uszczelniono krawędź poziomą folii na powierzchni
ściany, rozwiązano uszczelnienie  w miejscach załamań izolacji oraz w rejonie połączenia z izolacją poziomą;
przy braku szczegółowych rozwiązań w tym zakresie, folie takie można traktować jedynie jako dodatkowe
warstwy drenażowe.

6. Kontrola jakości robót

Badania przed przystąpieniem do robót hydroizolacyjnych.
Przed  przystąpieniem do  robót  hydroizolacyjnych  należy  przeprowadzić  badania  materiałów,  które  będą
wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrolę przygotowanego podłoża.
Badania  materiałów  Materiały  hydroizolacyjne  użyte  do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowej  lub
wodochronnej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej.
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:
-  w  protokole  przyjęcia  materiałów  na  budowę;  czy  dostawca  dostarczył  dokumenty  świadczące  o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów hydroizolacyjnych,
- stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów,
- terminy przydatności podane na opakowaniach.
Badania podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne Kontrolą powinny być objęte w przypadku
podłoży:
-  betonowych  -  zgodność  wykonywania  z  dokumentacją  projektową  i  odpowiednimi  szczegółowymi
specyfikacjami technicznymi, w tym: wytrzymałość i równość podkładów, czystość powierzchni, wykonanie
napraw  i  uzupełnień,  dopuszczalna  wilgotność  i  temperatura  podłoga,  zabezpieczenie  antykorozyjne
wystających elementów metalowych,
-  murów z cegły,  kamienia i  bloczków betonowych -  zgodność  wykonania z dokumentacją  projektową  i
odpowiednimi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: wytrzymałość, dokładność wykonania z
uwzględnieniem  wymagań  szczegółowych  specyfikacji  technicznych,  wypełnienie  spoin,  czystość
powierzchni.
- wykonanie napraw i uzupełnień lub wymaganej przez producenta wyrobów hydroizolacyjnych warstwy z
zaprawy  cementowej,  dopuszczalna  wilgotność  i  temperatura  muru,  zabezpieczenie  antykorozyjne
wystających elementów
-  gładzi  i  tynków  cementowych  -  zgodność  wykonania  z  dokumentacją  projektową   i  szczegółowymi
specyfikacjami  technicznymi,  w  tym:  sztywność  podkładu,  równość  i  wygląd  powierzchni,  czystość
powierzchni,  wykonanie  napraw i  uzupełnień,  wilgotność  i  temperatura gładzi  lub tynku,  zabezpieczenie
antykorozyjne wystających elementów metalowych.

Niezależnie od rodzaju podłoża kontroli ponadto podlegają:
-  styki  różnych płaszczyzn (krawędzie,  naroża itp.)  przygotowywanych do izolacji  powierzchni  (fasety  i
fazowania),
-  dodatkowe  wymagania  dotyczące  przygotowania  podłoży  deklarowane  przez  producenta  materiałów
hydroizolacyjnych,  w  tym  dotyczące  gruntowania  podłoża.  Wygląd  powierzchni  podłoża  należy  ocenić
wizualnie, z odległości 0,5-1 m, w rozproszonym świetle dziennym lub sztucznym. Sprawdzenie powierzchni
podłoża należy przeprowadzić  za  pomocą  łaty  o  długości  2,0  m,  przyłożonej  w 3  dowolnie  wybranych
miejscach  na każde 20m2 podłoża i  przez pomiar  jego odchylenia  od  łaty z  dokładnością  do 1  mm,  na
zgodność  z  wymaganiami  podanymi  specyfikacji  technicznej.  Wypukłości  i  wgłębienia  na  powierzchni
podkładu powinny być nie większe niż 2 mm. Pęknięcia na powierzchni o szerokości powyżej 2mm powinny
być  wypełnione. Zapylenie powierzchni należy ocenić przez przetarcie powierzchni suchą, czystą ręką.
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Sprawdzenie  wytrzymałości  podłoża  na  odrywanie  powinno  być  wykonane  zgodnie   z  wymaganiami
szczegółowej specyfikacji technicznej.
Wilgotność i temperaturę podłoża należy ocenić przy użyciu odpowiednich przyrządów (wilgotnościomierz,
termometr).
Sprawdzenie wielkości  promienia zaokrąglenia lub wielkości  skosów styków różnych płaszczyzn podłoży
należy przeprowadzić za pomocą szablonu, na zgodność z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.
Pozostałe badania należy przeprowadzić metodami opisanymi w odpowiednich szczegółowych specyfikacjach
technicznych.
Wyniki  badań  powinny  być  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.  szczegółowej  specyfikacji
technicznej,  odnotowane w formie protokołu kontroli,  wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez
inspektora nadzoru

Badania w czasie robót
Badania  w  czasie  robót  polegają  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonywanych  robót  hydroizolacyjnych  z
dokumentacją  projektową,  szczegółową  specyfikacją  techniczną  i  instrukcjami  producentów  wyrobów
stosowanych  do  izolacji.  W  odniesieniu  do  izolacji  wielowarstwowych  badania  te  powinny  być
przeprowadzane przy wykonywaniu każdej warstwy. Powinny one obejmować sprawdzenie:
- przestrzegania warunków prowadzenia prac hydroizolacyjnych
- poprawności zagruntowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw
-  poprawności  obrobienia  i  uszczelnienia  przerw  roboczych  i  dylatacji  konstrukcyjnych  w  sposób
zapewniający ich ciągłość i szczelność, budynku,
- poprawności obrobienia przebić i przejść przewodów, rur lub innych elementów budowlanych przez izolację,
- na bieżąco, w trakcie realizacji każdej warstwy, ilości zużywanych materiałów izolacyjnych,
-  przestrzegania  pozostałych  wymagań  dotyczących  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  szczegółowej
specyfikacji  technicznej,  w  tym:  wymagań  dotyczących  stosowanych  materiałów,  ilości  i  grubości
nanoszonych warstw, wielkości zakładów, dokładności sklejenia poszczególnych warstw itp.

Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania
dotyczące wykonanych robót hydroizolacyjnych, w szczególności w zakresie:
- zgodności z dokumentacją projektową, ST i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono w dokumentacji
powykonawczej,
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
- prawidłowości przygotowania podłoży,
-  prawidłowości  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  oraz  warstw  ochronnych  i
dociskowych,
- sposobu wykonania i uszczelnienia przebić i przejść przez izolację, przerw roboczych, dylatacji i zakończeń
krawędzi izolacji oraz obróbek blacharskich hydroizolacji.

7. Obmiar robót

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne oblicza się w metrach kwadratowych izolowanej powierzchni w
rozwinięciu.  Wymiary  powierzchni  przyjmuje  się  w  świetle  surowych  murów.  Z  obliczonej  powierzchni
potrąca się powierzchnie otworów, słupów, pilastrów itp. większe od 1m2. Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz
wykonanie faset, o ile stanowią one odrębne pozycje przedmiarowe, oblicza się w metrach.

8. Odbiór robót

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Przy robotach  związanych  z  wykonywaniem izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  elementami
ulegającymi zakryciu są podłoża i poszczególne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. Odbiór podłoży
musi być dokonany przed rozpoczęciem robót hydroizolacyjnych, natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu
warstwy izolacji wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed ułożeniem kolejnej warstwy.
W trakcie odbioru podłoży należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla
zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
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Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa taką
formę przewiduje.

Odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiór końcowy stanowi ostateczną  ocenę  rzeczywistego wykonania robót  w odniesieniu do ich zakresu
(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz szczegółową specyfikację techniczną.
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a
wykonawcą.

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji przeciwwilgociowej  i wodochronnej w
części podziemnej i przyziemiu budynku po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym
okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych  z usuwaniem zgłoszonych wad.
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady
w wykonanych robotach hydroizolacyjnych.

9. Przepisy związane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe - Metody badań.
PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.
PN-B-24004:1997/Az1:2004 Masa asfaltowo-aluminiowa (Zmiana Az1).
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24008:1997 Masa uszczelniająca.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana Az1).
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane                  na gorąco.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1).
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.
PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej.
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych.
PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej.
PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów
stosowanych w systemach drenażowych.
PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne - właściwości wymagane w odniesieniu do
wyrobów stosowanych w systemach drenażowych (Zmiana A1).
PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej
łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciw wodnej elementów podziemnych -
Definicje i właściwości.
PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów - Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do badań.
PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za pomocą
stolika rozpływu).
PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 Metody badań zapraw do murów - Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za
pomocą stolika rozpływu) (Zmiana A1).
PN-EN 1015-4:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za pomocą
penetrometru).
PN-EN 1015-12:2002 Metody badań zapraw do murów - Część  12: Określenie przyczepności do podłoża
stwardniałych zapraw na obrzutkę i do tynkowania.
PN-EN  197-1:2002  Cement  -  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku.
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
powszechnego użytku (Zmiana A1).
PN-EN 197-2:2002 Cement - Część 2: Ocena zgodności.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.
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PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności
i ocena zgodności.
PN-EN 934-6:2002/A1:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i  zaczynu - Część  6: Pobieranie próbek,
kontrola zgodności i ocena zgodności.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-EN 1542-2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań – Pomiar
przyczepności przez odrywanie.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i żelbetowe – Metoda
badania przyczepności powłok ochronnych.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
IZOLACYJNE CIEPLNE I AKUSTYCZNE

KOD CPV 45321000-3

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
izolacji cieplnych i akustycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie izolacji termicznej i akustycznej.
• poddasze - styropian gr. 12cm
• posadzka na gruncie - styropian 10 cm

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.   Materiały

2.1. Wymagania ogólne

Wszelkie  materiały  do  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  bitumicznych  powinny  odpowiadać
wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do
powszechnego stosowania w budownictwie. Kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i
powinny  wykazywać  dostateczną  odporność  w  środowisku,  w  którym  zostają  użyte  oraz  należytą
przyczepność  do sklejanych materiałów, określoną  wg metod badań  podanych w normach państwowych i
świadectwach ITB. Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób
wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB.
Materiały do izolacji termicznych

2.2.  Styropian.

Szczegółowe wymagania dla płyt ze styropianu ekspandowanego określa norma PN-EN 13163,
Pakowanie.
Płyty styropianowe układa się w stosy o pojemności 0,5-3,6 m3, przy czym wysokość stosu nie powinna być
wyższa niż 1,2 m. Na opakowaniu powinna być naklejona etykieta zawierająca nazwę zakładu, oznaczenie, nr
partii, datę produkcji, ilość i pieczątkę pakowacza.
Przechowywanie
Płyty styropianowe należy przechowywać w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od źródeł ognia.
Transport.
Płyty styropianowe należy przewozić w opakowaniu z zachowaniem przepisów BHP i ruchu drogowego.

2.3. Łączniki.

Łączniki główne
Wszystkie łączniki główne wykonane są z austenitycznej stali nierdzewnej, mają podwójny gwint, podkładkę
ze stali nierdzewnej o średnicy 19 mm oraz spłaszczony łeb dopasowany kolorem do koloru okładziny płyty.
Wszystkie  łączniki  są  wwiercane  pomiędzy fałdami  okładziny.  Do  przymocowania  płyty  do  konstrukcji
wsporczej należy zastosować minimum 3 łączniki rozmieszczone równomiernie na szerokości płyty.

46



Łączniki dodatkowe
Obróbki blacharskie należy mocować maksymalnie co 450 mm blachowkrętami wykonanymi z austenitycznej
stali  nierdzewnej,  z podkładką  wykonaną  ze stali  nierdzewnej o średnicy 14mm oraz spłaszczonym łbem
dopasowanym kolorem do koloru okładziny płyty.

3. Sprzęt

Roboty można wykonać ręcznie za pomocą elektronarzędzi.

4. Transport

Wyroby  do  robót  hydroizolacyjnych  mogą  być  przewożone  jednostkami  transportu  samochodowego,
kolejowego, wodnego lub innymi. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach
należy prowadzić sprzętem mechanicznym.

5. Wykonanie robót

5.1.  Izolację z płyt styropianowych metodą lekką mokrą

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać ocenę podłoża, polegającą na kontroli jego czystości, wilgotności,
twardości, nasiąkliwości i równości.
Ilość i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umożliwi ć uzyskanie wyników, miarodajnych dla
całej powierzchni podłoża na obiekcie.
Kontroli  wymaga  także  wytrzymałość  powierzchni  podłoży.  W  przypadku  wątpliwości  dotyczących
wytrzymałości  należy wykonać  jej  badanie metodą  „pull  off",  przy zastosowaniu urządzenia badawczego
(testera, zrywarki).
Można także wykonać próbę odrywania
Płyty  styropianu  dodatkowo  mocować  kołkami,  Przygotowanie  podłoża  -  przybrudzony  tynk  oczyścić
szczotką  drucianą  z  resztek  farby i  słabszego  pokruszonego tynku lub zmyć  wodą  myjką  ciśnieniową  i
odczekać aż wyschnie, tynki bardzo słabe i odspojone usunąć.
Poszerzyć rysy, oczyścić je. Sprawdzić, czy pęknięcia nie przeniosły się na ściany i konstrukcję budynku.
Uszkodzone  fragmenty  uzupełnić  zaprawą  wyrównującą.  Całość  powierzchni  zagruntować  środkiem
gruntującym zgodnym z systemem.
Przyklejenie styropianu - zaprawą  klejową do suchej powierzchni, ściśle układając do siebie poszczególne
płyty, pilnując kierunku frezowania, szczeliny nie mogą być większe niż 2mm.
Pierwszy pas układać na wypoziomowanym profilu listwy cokołowej osadzonym kołkami rozporowymi w
ścianie.
Płyty układać  od dołu do góry z przesunięciem spoin pionowych w każdej warstwie. Zwrócić  uwagę,  by
spoiny  nie  pokrywały  się  na  nadprożach.  Ewentualne  nierówności  powierzchni  zeszlifować  papierem,  a
szczeliny uzupełnić paskami styropianu lub pianki. Kołki plastikowe            o długości min 18cm mocować na
powierzchni i w narożnikach ścian w ilościach określonych w instrukcji producenta systemu, łączniki wklejać
przed nałożeniem warstwy zbrojącej.
Warstwa zbrojąca - po zakołkowaniu układa się warstwę kleju i zatapia się w nią odcinki siatki  z włókna
szklanego
-  z góry na dół,  zakłady min 10cm.  Szczególnej  staranności  wymaga obrobienie narożników  i  ościeży.
Wygładzić powierzchnię metalową pacą, po wyschnięciu ewentualne nierówności należy zeszlifować.
Podkład  -  nanoszony  wałkiem,  nie  rozcieńczać  go,  izoluje  od  podłoża  warstwę  tynku  pod  względem
chemicznym i  poprawia  jego  przyczepność,  stabilizuje  podłoże  pod  względem chłonności  i  znacznie  ją
redukuje.

6.  Kontrola jakości

Materiały izolacyjne.
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie
o  jakości  lub  znakiem  kontroli  jakości  zamieszczonym  na  opakowaniu  lub  innym  równorzędnym
dokumentem.  Materiały  izolacyjne  dostarczone  na  budowę  bez  dokumentów  potwierdzających  przez
producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. Odbiór materiałów izolacyjnych powinien
obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych
tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z
zaświadczeniem  o  jakości  wystawionym  przez  producenta  powinien  być  on  zbadany  zgodnie  z
postanowieniami normy państwowej. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których
właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również materiałów
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przeterminowanych  (po  okresie  gwarancyjnym).  Wyniki odbiorów  materiałów  i  wyrobów  powinny  być
każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.
Ilość  robót określa się  na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych.
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:
• dokumentacja techniczna,
• dziennik budowy,
• zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,
• protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
• protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
• wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę. Roboty podlegają zasadom odbioru
robót zanikających.

9. Przepisy związane

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie – Specyfikacja.
PN-EN  13163:2003  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Wyroby  z  wełny  mineralnej  (WM)
produkowane fabrycznie – Specyfikacja.
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniający.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY TYNKARSKIE

KOD CPV 45410000-4, 45431200-9

1.   Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
tynków i okładzin wewnętrznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie tynków wewnętrznych cementowo-wapiennych III kat. oraz okładzin ścian z płytek ceramicznych
lub płyt g-k.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosować  można każdą  wodę  zdatną  do picia, oraz wodę  z  rzeki   lub jeziora.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze
organiczne, oleje i muł.

2.2.  Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: nie zawierać
domieszek organicznych, mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty  1,0-2,0mm.
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - średnioziarnisty.
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. Przygotowanie zapraw do
robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby
mogła być  wbudowana możliwie wcześnie po jej  przygotowaniu tj.  ok. 3 godzin. Do zapraw tynkarskich
należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement
portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że
temperatura otoczenia  w ciągu 7 dni  od chwili  zużycia  zaprawy nie będzie  niższa niż  +5°C. Do zapraw
cementowo-wapiennych  należy  stosować  wapno  sucho  gaszone  lub  gaszonew postaci  ciasta  wapiennego
otrzymanego  z  wapna  niegaszonego,  które  powinno  tworzyć  jednolitą  i  jednobarwną  masę,  bez  grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w
zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4. Płytki ceramiczne częściowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998

Wymagania:
Barwa - wg wzorca producenta
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Nasiąkliwość po wypaleniu 10-24%
Wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 10,0 MPa
Odporność szkliwa na pęknięcia włoskowate nie mniej niż 160°C
Stopień białości przy filtrze niebieskim (dla płytek białych), nie mniej niż
gatunek I       80%
gatunek II      75%

3. Sprzęt

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. Transport

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być  zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratą stateczności.

5. Wykonanie robót

5.1.  Ogólne zasady wykonywania tynków

Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być  zakończone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i
okienne. Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj.  po
upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego. Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej
niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. W niższych temperaturach można
wykonywać  tynki  jedynie  przy  zastosowaniu  odpowiednich  środków  zabezpieczających,  zgodnie  z
„Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Zaleca się
chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem dłuższym
niż dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie
wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą.

5.2.  Przygotowanie podłoży

Spoiny w murach ceramicznych.
W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na
głębokości 5-10 mm. Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić  z kurzu szczotkami oraz
usunąć  plamy z rdzy i  substancji  tłustych.  Plamy z substancji  tłustych można usunąć  przez zmycie 10%
roztworem szarego mydła lub przez wypalenie lampą benzynową. Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża
należy zwilżyć wodą.

5.3.Wykonywania tynków trójwarstwowych

Tynk trójwarstwowy powinien być  wykonany z  obrzutki,  narzutu  i  gładzi.  Narzut  tynków wewnętrznych
należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu,
lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy
narzutu.  Należy stosować  zaprawy cementowo-wapienne -  w tynkach nie  narażonych  na zawilgocenie  o
stosunku 1:1:4, -w tynkach narażonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych  o stosunku 1:1:2.

5.4. Ogólne zasady wykonywania okładzin ceramicznych.

Okładziny  ceramiczne  powinny  być  mocowane  do  podłoża  warstwą  wyrównującą  lub  bezpośrednio  do
równego  i  gładkiego  podłoża.  W pomieszczeniach  mokrych  okładzinę  należy  mocować  do  dostatecznie
wytrzymałego podłoża. Podłoże pod okładziny ceramiczne mogą stanowić nie otynkowane lub otynkowane
mury  z  elementów  drobno  wymiarowych  oraz  ściany  betonowe.  Do  osadzania  wykładzin  na  ścianach
murowanych można przystąpić po zakończeniu osiadania murów budynku. Bezpośrednio przed rozpoczęciem
wykonywania robót należy oczyścić z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmyć z kurzu. Na
oczyszczoną i zwilżoną powierzchnię ścian murowanych należy nałożyć dwuwarstwowy podkład wykonany z
obrzutki i narzutu. Obrzutkę należy wykonać o grubości 2-3 mm z ciekłej zaprawy cementowej marki 8 lub 5,
narzut  z  plastycznej  zaprawy  cementowo-wapiennej  marki  5  lub  3.  Elementy  ceramiczne  powinny  być
posegregowane według wymiarów, gatunków i odcieni barwy, a przed przystąpieniem do ich mocowania -
moczone w ciągu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. Temperatura powietrza wewnętrznego w czasie układania
płytek powinna wynosić co najmniej +5°C. Dopuszczalne odchylenie krawędzi płytek od kierunku poziomego
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lub pionowego nie powinno być większe niż 2 mm/m, odchylenie powierzchni okładziny od płaszczyzny nie
większe niż 2 mm na długości łaty dwumetrowej.

6. Kontrola jakości.

sprawdzenie  zgodności  z  dokumentacją  techniczną  ułożenia  wykładzin  sprawdzenie  odbiorów
międzyoperacyjnych podłoża i materiałów, sprawdzenie dokładności spoin wg normyPN-72/B-06190.

6.1.  Materiały ceramiczne

Przy odbiorze należy przeprowadzić na budowie: sprawdzenie zgodności klasy materiałów ceramicznych z
zamówieniem, próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: wymiarów i kształtu płytek liczby
szczerb i pęknięć, odporności na uderzenia. W przypadku niemożności określenia jakości płytek przez próbę
doraźną należy ją poddać badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu
w przypadku wykładziny zewnętrznej).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w
sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo
wpisywane do dziennika budowy. Spłaszczone.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

8.1.Odbiór podłoża

Odbiór  podłoża  należy  przeprowadzić  bezpośrednio  przed  przystąpieniem do  robót  tynkowych.  Podłoże
powinno  być  przygotowane zgodnie  z  wymaganiami  w  pkt.  13.5.  Jeżeli  odbiór  podłoża odbywa się  po
dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą.

8.2. Odbiór tynków

Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z
dokumentacją techniczną. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie
krawędzi od linii prostej – nie większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej
2 m. Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:
pionowego - nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu,
poziomego - nie większe niż  3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż  6 mm na całej powierzchni między
przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.).
Niedopuszczalne są następujące wady:
wykwity  w postaci  nalotu  wykrystalizowanych  na  powierzchni  tynków roztworów soli  przenikających  z
podłoża,  pilśni  itp.,  trwałe  ślady  zacieków  na  powierzchni,  odstawanie,  odparzenia  i  pęcherze  wskutek
niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża.

9. Przepisy związane

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
POSADZKI

KOD CPV 45430000-0

1. Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
Podłoża pod posadzki - granitowe.
Posadzki z terakoty.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest
ubycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.  Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: nie zawierać
domieszek organicznych, mieć  frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25- 0,5
mm, piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty  1,0-2,0mm.

2.3.Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

2.4.Masa zalewowa wg BN-74/6771-04

Masa zalewowa składa się z asfaltów drogowych, włóknistego wypełniacza mineralnego (azbestu lub wełny
mineralnej),  mączki  mineralnej  i  dodatków uszlachetniających (kauczuk lub pak tłuszczowy) Temperatura
mięknięcia: wg PiK 54-65°C. Zastosowanie do wypełniania     na szczelin dylatacyjnych o szerokości większej
niż 5mm.

2.5. Kit asfaltowy uszczelniający wg PN-74/B-30175

Wymagania dla kitów asfaltowych uszczelniających:
penetracja  w  temperaturze  25°C,  stopni  penetracji  - 50-75,  temperatura mięknięcia-  nie  normalizuje  się,
przyczepność do betonu, badana na 2 kostkach betonowych 7×7×7 cm, połączonych spoiną kitu o grubości
20mm i wyciąganych prostopadle do spoiny - kit nie powinien zrywać się w masie, wydłużenie względne przy
zerwaniu, nie mniej niż - 20 mm, spływność z betonu w położeniu pionowym w temperaturze 20±2°C - nie
normalizuje  się,  odporność  na  zamrażanie  kuli  kitu  o  masie  50  g  w  temperaturze  -20±2C  zrzuconej  z
wysokości 2,5m na płytę stalową - bez pęknięć i odprysków, gęstość pozorna, nie mniej niż - 1,5mm.
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2.6. Terakota

Właściwości płytek podłogowych:
barwa: wg wzorca producenta
nasiąkliwość wodna 3< E <6%
wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 22,0MPa
ścieralność (klasa) min GB 
Skuteczność antypoślizgowa NPD , R9

Płytki gresowe i terakotowe muszą być uzupełnione następującymi elementami: stopnice schodów, kątowniki,
narożniki.  Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: długość i  szerokość:  ±1,5mm grubość:  ±0,5mm krzywizna:
1,0mm

3. Sprzęt

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu.

4. Transport

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być  zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratą stateczności.

5. Wykonanie robót

5.1. Warstwy wyrównawcze pod posadzki

Wylewka samopoziomująca - zabrudzenia i warstwy o niskiej wytrzymałości należy całkowicie usunąć. Suche
wyreperowane podłoże należy starannie odkurzyć, następnie obficie zagruntować i pozostawić na 4 godziny
do wyschnięcia. Gotową zaprawę wylać na podłoże wylać na podłoże i rozprowadzić długą stalową pacą lub
listwą  zgarniającą.  Wylaną  zaprawę  chronić  przed  szybkim  przesychaniem  spowodowanym  silnymi
przeciągami. Wykładziny rulonowe układać po wyschnięciu zaprawy lecz nie wcześniej niż po 48 godzinach.
Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co najmniej  3 dni  nie
powinna  być  niższa  niż  5°C.  Podkład  powinien  mieć  powierzchnię  równą,  stanowiącą  płaszczyznę  lub
pochyloną, zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną
w dowolnym miejscu,  nie  powinna  wykazywać  większych  prześwitów większych  niż  5mm.  Odchylenie
powierzchni podkładu od płaszczyzny (poziomej lub pochyłej) nie powinny przekraczać 2mm/m i 5mm na
całej długości lub szerokości pomieszczenia.

5.2. Wykonanie wykładzin z płytek.

W/w wskazanych  pomieszczeniach  ułożyć  posadzki  ceramiczne  z  płytek  terakoty  klejonych  do podłoża
przeznaczonych do obiektów użyteczności publicznej o dużym natężeniu ruchu. Wymagania: wymiary szer. dł.
30x30cm, grubość  8mm, ścieralność  wgłębna 112mm3,  nasiąkliwość  0,05%, wytrzymałość  na zginanie 50
MPa, antypoślizgowość R9, na schody R10 z reliefem, faktura matowa. Płytki wyłożyć na ściany w formie
cokołu  wysokości  min.  10  cm  Okładziny  schodów  i  podestów  zewnętrznych  ułożyć  z  płytek  gresu
technicznego klejonych do podłoża przeznaczonych do obiektów użyteczności publicznej o dużym natężeniu
ruchu. Wymagania: wymiary szer. dł. 30x30cm, grubość 10mm, ścieralność wgłębna 112mm3, nasiąkliwość
0,05%, wytrzymałość  na zginanie  50 MPa,  antypoślizgowość  R10 z reliefem,  faktura matowa.  Położenie
płytek  należy rozplanować  uwzględniając:  ich  wielkość  i  szerokość  spoin.  Na jednej  płaszczyźnie  płytki
powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakową szerokość większą niż połowa
płytki.  Wybór  kompozycji  klejących  zależy  od  rodzaju  płytek  i  podłoża  oraz  wymagań  stawianych
wykładzinie.  Kompozycja  (zaprawa  klejąca)  musi  być  przygotowana  zgodnie  i  instrukcją  producenta.
Kompozycja klejąca powinna być nałożona równomiernie i pokrywać powierzchnię podłoża. Powierzchnia z
nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1m2 lub pozwolić na wykonanie wykładziny w
ciągu około 10-15 minut, Grubość warstwy kompozycji klejącej zależy od rodzaju i równości oraz wielkości
płytek i wynosi średnio około 6-8mm. W przypadku płytek układanych na zewnątrz warstwa kompozycji
klejącej powinna być  pod całą  powierzchnią  płytki.  Dla uzyskania jednakowej wielkość!  spoin stosuje się
wkładki (krzyżyki) dystansowe. Zaleca  się następujące szerokości spoin przy płytkach o długości boku:
-   od 200 do 600mm - około 4mm
Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar, można też
usunąć  wkładki  dystansowe.  W  trakcie  układania  płytek  należy  także  mocować  listwy  dylatacyjne  i
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wykończeniowe. Po ułożeniu płytek na podłodze wykonuje się cokoły. Dla cokołów wykonywanych z płytek
jak  dla  podłóg  stosuje  się  takie  same  kleje  i  zaprawy  do  spoinowania.  Do  spoinowania  płytek  można
przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenie płytek. Dokładny czas powinien być określony przez
producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej.

6. Kontrola jakości

6.1. Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości
lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem.
6.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
technicznym. Nie nalepy stosować równie materiałów przeterminowanych(po okresie gwarancyjnym).
6.3.  Należy  przeprowadzić  kontrolę  dotrzymania  warunków  ogólnych  wykonania  robót  (cieplnych,
wilgotnościowych).
Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej.
8.1.  Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową  oraz sprawdzenie
właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do
zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta - powinien być on zbadany
laboratoryjnie.
8.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
technicznym.
Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
8.3.Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
8.4. Odbiór powinien obejmować:
• sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową,
•  sprawdzenie prawidłowości  ukształtowania powierzchni  posadzki;  badanie należy wykonać  przez ocenę
wzrokową,
•  sprawdzenie grubości posadzki  cementowej lub z lastryka należy przeprowadzić  na podstawie wyników
pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
• sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania prostoliniowości należy
wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 1 mm, a szerokości spoin - za
pomocą szczelinomierza lub suwmiarki.
• sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy wykonać  przez
ocenę wzrokową.

9. Przepisy związane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-EN 197-1:2002  Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów powszechnego
użytku.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STOLARKA I ŚLUSARKA

KOD CPV 45421100-5

1.   Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
stolarki i ślusarki drzwiowej i okiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie montażu stolarki drzwiowej i okiennej, balustrad, uchwytów oraz wyposażenia.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały

- okna z profili PCV z okuciami umożliwiającymi infiltrację powietrza oraz każde okno powinno posiadać
zamontowany nawiewnik higrosterowany. Szkło i okucia antywłamaniowe.
- drzwi wewnętrzne wg wykazu z ościeżnicami wg wykazu
- drzwi zewnętrzne aluminiowe z profili termoizolacyjnych szklone szkłem antywłamaniowym,
- parapety z konglomeratu o długości okien i szerokości min. 40cm
- zestawy okien na sali powinny posiadać skrzydła otwierane dźwignią z poziomu podłogi.
- balustrady stalowe
- wyposażenie sali gimnastycznej

3. Sprzęt

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane normą
lub  projektem  indywidualnym.  Okucia  nie  zamontowane do  wyrobu  przechowywać  i  transportować  w
odrębnych  opakowaniach.  Elementy  do  transportu  należy  zabezpieczyć  przed  uszkodzeniem  przez
odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy
użyciu palet lub jednostek kontenerowych. Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu
zaakceptowanymi  przez  Inżyniera,  oraz  zabezpieczone  przed  uszkodzeniami,  przesunięciem  lub  utratą
stateczności. Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.  Podłogi  w pomieszczeniu magazynowym powinny być
utwardzone,  poziome  i  równe.  Wyroby  należy  układać  w  jednej  lub  kilku  warstwach  w  odległości  nie
mniejszej niż 1m od czynnych urządzeń grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem

5.   Wykonanie robót

5.1.  Przygotowanie ościeży

Przed  osadzeniem  stolarki  należy  sprawdzić  dokładność  wykonania  ościeża,  do  którego  ma  przylegać
ościeżnica.  W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża,
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ościeże należy naprawić  i  oczyścić.  Stolarkę  okienną  należy zamocować  w punktach rozmieszczonych w
ościeżu zgodnie z wymaganiami. Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie
drobne  wady  powierzchniowe,  np.  pęknięcia,  wyrwy.  Wymienione  ubytki  należy  wypełnić  kitem
syntetycznym (ftalowym).

5.2.  Osadzanie i uszczelnianie stolarki Osadzanie stolarki okiennej

W sprawdzone i  przygotowane  ościeże  należy  wstawić  stolarkę  na  podkładkach  lub  listwach.  Elementy
kotwiące osadzić w ościeżach. Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwale plastycznym, a szczelinę
przykryć listwą. Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od pionu
powinno być mniejsze od 1mm na 1m wysokości okna, nie więcej niż 3mm.
Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od:
  2 mm przy długości przekątnej do 1m,
  3 mm przy długości przekątnej do 2m,
  4 mm przy długości przekątnej powyżej 2m.
Zamocowane  okno  należy  uszczelnić  pod  względem  termicznym  przez  wypełnienie  szczeliny  między
ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem ITB.
Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym
osadzeniu  i  uszczelnieniu  okien.  Osadzanie  stolarki drzwiowej  Dokładność  wykonania  ościeży  powinna
odpowiadać wymogom dla robót murowych. Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w
ościeżu.  Ościeżnice  należy  zabezpieczyć  przed  korozją  biologiczną  od  strony  muru.  Szczeliny  między
ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu świadectwem ITB.

5.3.  Powłoki malarskie

Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych
poprawek,  śladów pędzla,  rys  i  odprysków.  Wykonane  powłoki  nie  powinny wydzielać  nieprzyjemnego
zapachu i zawierać substancji szkodliwych dla zdrowia.

6. Kontrola jakości

Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej,
PN-72/B-10180 dla robót szklarskich.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest:- m2 wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic.

8. Odbiór robót

Wszystkie  roboty  podlegają  zasadom odbioru  robót  zanikających.  Odbiór  obejmuje  wszystkie  materiały
podane w punkcie 18.2, oraz czynności wyszczególnione w punkcie 5.

9. Przepisy związane

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkło płaskie walcowane.
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział.
PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.
BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.
BN-82/6118-32 Pokost lniany.
PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogólnego stosowania.
PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarkę budowlaną.
PN-C-81607:1998  Emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kompolimeryzowane
styrenowane.
Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego B-2-1 (PR 5) 84.
Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000.

56



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MALARSKIE
KOD CPV 45442100-8

1. Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie robót malarskich.
- ściany i sufity w mieszkaniach malowane 2x farbami emulsyjnymi na biało.
- konstrukcja stalowa malowana zestawem farb ognioochronnych pęczniejących na konstrukcje stalowe.

1.4.  Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do  przygotowania  farb  stosować  można  każdą  wodę  zdatną  do  picia.  Niedozwolone  jest  użycie  wód
ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.  Spoiwa bezwodne

Pokost lniany powinien być cieczą oleistą o zabarwieniu od żółtego do ciemnobrązowego i odpowiadającą
wymaganiom normy państwowej. Pokost syntetyczny powinien być używany w postaci cieczy, barwy od jasno
żółtej  do  brunatnej,  będącej  roztworem  żywicy  kalafoniowej  lub  innej  w  lotnych  rozpuszczalnikach,  z
ewentualnym dodatkiem modyfikującym, o właściwościach technicznych zbliżonych do pokostu naturalnego,
lecz o krótszym czasie schnięcia. Powinien on odpowiadać wymaganiom normy państwowej lub świadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.3.  Rozcieńczalniki

W zależności od rodzaju farby należy stosować:
wodę  -  do  farb  wapiennych,  terpentynę  i  benzynę  -  do  farb  i  emalii  olejnych,  inne  rozcieńczalniki
przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb powinny odpowiadać normom państwowym lub
mieć cechy techniczne zgodne z zaświadczeniem o jakości wydanym przez producenta oraz z zakresem ich
stosowania.

2.4.  Farby budowlane gotowe

Farby niezależnie  od  ich  rodzaju  powinny odpowiadać  wymaganiom norm państwowych  lub  świadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie. Na tynkach można
stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie
z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia przez ITB.
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3. Sprzęt

Roboty można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych.

4. Transport

Farby pakowane wg punktu 2. należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowiązującymi w
transporcie kolejowym lub drogowym.

5. Wykonanie robót

Przy  malowaniu  powierzchni  wewnętrznych  temperatura  nie  powinna  być  niższa  niż  +8°C.  W okresie
zimowym pomieszczenia należy ogrzewać. W ciągu 2 dni pomieszczenia powinny być ogrzane do temperatury
co najmniej +8°C. Po zakończeniu malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, jednak
przez 3 dni nie może spaść poniżej +1°C.

5.1.  Przygotowanie podłoży

Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być, naprawione przez wypełnienie ubytków
zaprawą cementowo-wapienną Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, wystających drutów,
nacieków  zaprawy  itp.  Odstające  tynki  należy  odbić,  a  rysy  poszerzyć  i  ponownie  wypełnić  zaprawą
cementowo wapienną.

5.2.  Gruntowanie.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosować farbę emulsyjną tego samego rodzaju z jakiej
ma być wykonana powłoka lecz rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3-5. Przy malowaniu farbami olejnymi i
syntetycznymi powierzchnie gruntować pokostem.

5.3. Wykonywania powłok malarskich

Powłoki  z  farb  emulsyjnych  powinny  być  niezmywalne,  przy  stosowaniu  środków  myjących  i
dezynfekujących. Powłoki powinny dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni. Barwa powłok powinna
być jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla. Powłoki z
farb i  lakierów olejnych i  syntetycznych powinny mieć  barwę  jedno litą  zgodną  ze wzorcem, bez smug,
zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Powłoki powinny mieć jednolity połysk.
Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych odcieniach.

6. Kontrola jakości

6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować:
• sprawdzenie wyglądu powierzchni,
• sprawdzenie wsiąkliwości,
• sprawdzenie wyschnięcia podłoża,
• sprawdzenie czystości,
•Sprawdzenie  wyglądu  powierzchni  pod  malowanie  należy  wykonać  przez  oględziny  zewnętrzne.
Sprawdzenie wsiąkliwości  należy wykonać  przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie
kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.

Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania:
dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach, dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach.
Jeśli  badania  dadzą  wynik  pozytywny,  to  roboty malarskie  należy uznać  za  wykonane prawidłowo.  Gdy
którykolwiek z badań  dało  wynik  ujemny,  należy usunąć  wykonane powłoki  częściowo lub całkowicie  i
wykonać powtórnie.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podłoża,
przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz uporządkowaniem
stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. Odbiór robót

Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej.

8.1.Odbiór podłoża

Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach
państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne
uszkodzenia powinno być  naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-wapienną do robót
tynkowych lub odpowiednią szpachlówką Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt.
15.5.  Jeżeli  odbiór  podłoża  odbywa  się  po  dłuższym czasie  od  jego  wykonania,  należy  podłoże  przed
gruntowaniem oczyścić.

8.2. Odbiór robót malarskich

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  powłok  malarskich  polegające  na  stwierdzeniu  równomiernego
rozłożenia  farby,  jednolitego  natężenia  barwy  i  zgodności  ze  wzorcem  producenta,  braku  prześwitu  i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy,  braku plam, smug, zacieków,
pęcherzy  odstających  płatów  powłoki,  widocznych  okiem śladów pędzla  itp.,  w  stopniu  kwalifikującym
powierzchnię  malowaną  do  powłok  o  dobrej  jakości  wykonania.  Sprawdzenie  odporności  powłoki  na
wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miękką,  wełnianą  lub bawełnianą
szmatką kontrastowego koloru. Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. Sprawdzenie przyczepności
powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem powłoki od podłoża. Sprawdzenie
odporności  powłoki  na  zmywanie  wodą  polegające  na  zwilżaniu  badanej  powierzchni  powłoki  przez
kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być
każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Przepisy związane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek. 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI

KOD CPV 45233000-9

1.  Wstęp

1.1.Przedmiot i zakres robót.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  są  roboty  związane  wykonaniem  nawierzchni  podjazdu  z  kostki
betonowej pełnej gr. 8 cm i płyt ażurowych.

1.2.Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową
i poleceniami Inspektora Nadzoru (IN).

1.3.Roboty ziemne i przygotowawcze.

Tyczenie
W zakres robót wchodzą:
a)  wytyczenie  i  zastabilizowanie  punktów  głównych  oraz  uzupełnienie  w  miarę  potrzeb  pomiarów
dodatkowymi punktami,
b) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
c) wykonywanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót,
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym,
słupki betonowe albo rury metalowe o dł. około 0,5m.
Grunt należy zagęścić dla uzyskania nast. wskaźników
dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu i postoju pojazdów:
-minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia
-górna warstwa grub. 20cm Is >= 1.0
-na głębokości od 20 do 120cm od powierzchni terenu Is >= 0.97
-minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia
-górna warstwa grub. 20cm E2 >= 10OMPa
-na głębokości od 20 do 120cm od powierzchni terenu E2 >= GOMPa dla chodników, w części przeznaczonej
wyłącznie dla ruchu pieszych
-minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia w górnej warstwie o gr. 20cm Is >= 0.97

2.Materiały i wykonanie robót.

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót przedstawi IN źródło
ich pochodzenia, świadectwa badań, atesty, dodatkowo- na żądanie - próbki do badań laboratoryjnych.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się nie zbadane i nie zaakceptowane przez IN materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. Podłoże pod nawierzchnię
placu powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń, wyprofilowane i zagęszczone do uzyskania
( po wykonaniu wymiany gruntu-miejsca postojowe i wzmocnieniu podłoża-dojazdy i droga manewrowa )
-    ls>=1.00 w górnej warstwie o grubości 20cm
-    ls>=0.97 na głębokości od 20 do 50cm
Kostka gr. 8 i 6 cm musi być wyprodukowana ze zwartą strukturą wolną od rys, z gładkimi powierzchniami
bocznymi. Dopuszczalne odchylenia wymiarów wynoszą:
- dla długości i szerokości + 3mm
- dla wysokości + 5mm
Kostka powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej 25. Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 5%.
Podsypkę piaskową należy zagęścić tak, aby stopa ludzka zostawiała ledwie widoczny ślad.
• piasek na podsypkę i wypełnienie spoin powinien odpowiadać PN-79/B-06711, zawartość gliny <5%
• warstwa odcinająca i wzmacniająca z gruntu stab. cementem o Rm=1,5Mpa powinnybyć wykonane wg BN-
68/8933-08.
Obrzeża chodnikowe powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-8076775-03,01i BN-80/6775-03,04.
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być
proste  i  równe.  Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów  nie  powinny
przekraczać wartości podanych w normie BN- 80/6775-03.03.
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Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości - dla długości + 8mm dla wysokości i szerokości +
3mm.  Nośność  obrzeży nie  powinna  być  mniejsza niż  1,7kN,  a  odporność  na  działanie  mrozu powinna
spełniać warunki normy PN-88/B-06250, a nasiąkliwość nie powinna być większa niż 5%.
Cement do betonu powinno spełniać wymagania normy PN-88/B-30000.
Piasek do betonu i zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-0673108.
Woda do betonu powinno spełniać  wymagania normy PN-88/B-32250 i nie powinna pochodzić ze źródeł
wątpliwych. Woda pitna z wodociągu nie wymaga badań.

3.Sprzęt.

Sprzęt wykorzystywany przez wykonawcę powinien gwarantować (pod względem rodzajów, ilości i jakości)
uzyskanie wymaganej jakości oraz terminowości robót.

4.Transport.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które   nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość  przewożonych materiałów i wykonywanych robót. Wykonawca będzie usuwać  na
bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do placu budowy.

5. Kontrola jakości robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów  i  powinien  zapewnić
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiającego, system kontroli jakości, włączając personel, laboratorium,
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

6.Obmiar robót.

Obmiar  robót  powinien  określić  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  w  jednostkach  ustalonych  w
kosztorysie  ofertowym.  Obmiaru  dokonuje  wykonawca  w obecności  IN  po  wcześniejszym  pisemnym
powiadomieniu  go o terminie i zakresie obmierzanych robót. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do księgi
obmiaru.  Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  w  ilościach  podanych  w  ślepym  kosztorysie  nie  uwalnia
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót  Obmiar  robót  zanikających przeprowadza się  w
czasie ich wykonywania, a robót podlegających zakryciu- przed ich zakryciem.

7.Odbiór robót.

Roboty podlegają nst. etapom odbioru:
- odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
- odbiór częściowy
- odbiór ostateczny
- odbiór pogwarancyjny
Badania  i  pomiary  do  odbioru  robót  zanikających  przeprowadza  Wykonawca na  próbkach  pobranych  w
obecności IN w miejscach przez niego wskazanych.
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości  i  jakości  wykonanej części  robót wraz z ustaleniem należnego
wynagrodzenia.
Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robót wykonuje laboratorium Zamawiającego własnym sprzętem,
na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności IN w miejscach przez niego wskazanych. Próby do
badań dostarcza do laboratorium IN.
Orientacyjny  czas  trwania  podstawowych  badań  i  pomiarów wraz  z  opracowaniem wniosków,  od  czasu
przekazania próbki lub zgłoszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiającego wg przyjętych norm i ustaleń.
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

KOD CPV 45310000-3

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Nazwy i kody

Klasa robót według WSZ - kod CPV
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie robót według WSZ-kod CPV
45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45315600-4 Instalacje Niskiego Napięcia
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45314000-1 Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.4. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku. Zakres robót obejmuje:
a) Roboty przygotowawcze i towarzyszące
b) WLZ-y
c) Instalowanie rozdzielni elektrycznych
d) Roboty w zakresie przewodów elektrycznych
e) Roboty w zakresie opraw elektrycznych
f) instalacje elektryczne - montaż osprzętu
g) instalację odgromową 
h) pomiary pomontażowe

1.5. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach i przepisach,
których zestawienie podano w punkcie 10 SST.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową.
Rodzaje (typy)  urządzeń,  osprzętu  i  materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem.

2. Materiały

2.1.  Tablice  rozdzielcze  z  wyposażeniem  projektowanym  indywidualnie  wg  dyspozycji  podanych  w
dokumentacji projektowej.
2.2. Przewody instalacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 450/750 V z żyłami
miedzianymi wg PN-87/E-90056.
2.3. Przewód z żyłą miedzianą, jednodrutową o izolacji polwinitowej według PN-87/E-90054.
2.4. Oprawy fluorescencyjne wg. dokumentacji technicznej - wyposażone, lub nie, we własny układ zasilania
awaryjnego o czasie podtrzymania 3 h.
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2.5. Oprawy do żarówek 60 W i 100 W (bryzgoodporne), i oprawy do świetlówek kompaktowych.
2.6. Oprawy typu VANGUARD metalohalogenkowe
2.7. Obudowy z przyciskami sterowniczymi i stycznikami do mocowania na cegle lub betonie.
2.8.  Odgałęźniki  instalacyjne  w  obudowie  z  tworzywa  z  zaciskami do  2,5  mm2,  380  V (do  instalacji
szczelnych).
2.9. Puszki instalacyjne z tworzywa - końcowe o średnicy 60 mm i rozgałęźne o średnicy 80mm.
2.10. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V.
2.11 Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16 A,  250 V.
2.12. Łączniki i przełączniki jednobiegunowe 6 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem.
2.13. Łączniki jednobiegunowe 6 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania na cegle lub betonie.
2.14. Gniazda wtyczkowe 16 A, 500 V, 3-fazowe, pięciostykowe do mocowania na cegle lub betonie.
2.15. Wentylatory typu EDM 100
2.16. Rury winidurowe instalacyjne o średnicy do 47mm.
2.17. Drut stalowy ocynkowany o średnicy 8mm.
2.18. Płaskownik stalowy, ocynkowany 30×4mm.
2.19. Złącza kontrolne instalacji piorunochronnej
2.20. Kable NN typu YKY
(1) Odbiór materiałów na budowie
• Materiały takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oświetleniowe, przewody należy dostarczać na budowę wraz
ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.
• Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić  pod względem kompletności  i  zgodności  z
danymi wytwórcy.
•  W przypadku  stwierdzenia  wad  lub  nasuwających  się  wątpliwości  mogących  mieć  wpływ  na  jakość
wykonania  robót,  materiały  należy  przed  ich  wbudowaniem  poddać  badaniom  określonym  przez  dozór
techniczny robót.
(2) Składowanie materiałów na budowie
•   Składowanie  materiałów  powinno  odbywać  się  zgodnie  z  zaleceniami  producentów,  w  warunkach
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu
czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych
właściwości materiałów oraz wymaganiaw zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.

3. Sprzęt

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu:
- samochód dostawczy do 0,9 t,
- spawarka transformatorowa do 500A.
-   drobny sprzęt typu wiertarki i bruzdownice

4. Transport

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1.  Trasowanie
- wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod montaż korytek i rur osłonowych;
- mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i stropach (murowanych i betonowych). Trasowanie należy
wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji remontów. Wskazane
jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych.
5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnęk
- bruzdy należy wykonać przy montażu instalacji.
- bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku.
-  przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość  bruzdy powinna być  taka,aby odstępy
miedzy rurami wynosiły nie mniej niż 5mm.
- rury zaleca się układać jednowarstwowo.
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- zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcje.
- zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
- przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop, cała rura powinna być  pokryta
tynkiem.
- przebicia przez ściany nalepy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami, o
promieniu nie mniejszym od wartości podanych w p. 5.7.1.
- rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, aby
nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w warstwie wyrównawczej
podłogi.

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych,bez względu na
rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejścia przez ściany i stropy

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed
uszkodzeniami.
- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,
- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób szczelny,
zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, uszczelnione masami niepalnymi
- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne  i bezpieczne
jego osadzenie.
Do mocowania sprzętu i  osprzętu mogą  służyć  konstrukcje wsporcze lub konsolki  osadzone na podłożu,
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji  budowlanych lub przykręcone  do podłoża za pomocą
kołków  i  śrub  rozporowych  oraz  kołków  wstrzeliwanych.  Uchwyty (haki)  dla  opraw  zwieszakowych
montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie
opraw zwieszakowych  powinno  umożliwiać  ruch  wahadłowy oprawy.  Przewody opraw oświetleniowych
należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych.

5.6. Podejście do odbiorników

Podejścia  instalacji  elektrycznych  do  odbiorników  należy  wykonywać  w  miejscach  bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać
odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla
danego  odbiornika.  Do  odbiorników zasilanych  od  góry  należy stosować  podejścia  zwieszakowe.  Są  to
najczęściej  oprawy  oświetleniowe  lub  odbiorniki  zasilane  z  instalacji  zawieszonych  na  drabinkach  lub
korytkach kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności
od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do  odbiorników  zamocowanych  na  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  podejścia  należy  wykonywać
przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju
podłożach np. kształtowniki, korytka itp.

5.7.Układanie przewodów

5.7.1. Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach
a) Układanie rur
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. Końce rur
przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej technologii montażu i
rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
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- wkręcanie nagwintowanych końców rur,
- wkręcanie nagrzanych końców rur.
Łuki  na  rurach  należy  wykonywać  tak,  aby  spłaszczenie  przekroju  nie  przekraczało  15%  wewnętrznej
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.
Cała  instalacja  rurowa  powinna  być  wykonana  ze  spadkiem 0.1% aby  umożliwi ć  odprowadzenie  wody
powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.
b) wciąganie przewodów
Przed  przystąpieniem do  wciągania  przewodów należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonanego  rurowania,
zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość.
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego
celu  stosować  przewodów,  które  później  zostaną  użyte  w  instalacji.  Łączenie  przewodów  wykonać  wg
wcześniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać:
- w wykonaniu zwykłym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje się następujące rodzaje instalacji:
- bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy:
- przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i
otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla.
Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie   ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy. 
• Układanie przewodów na uchwytach
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. Odległości od uchwytów nie
powinny być  większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.  Rozstawienie uchwytów
powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między
innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu  i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby
zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne.
• Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:
- ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji  na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych
wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za
pomocą  dławików.  Średnica głowicy i  otworu uszczelniającego pierścienia  powinna być  dostosowana do
średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocą odpowiednich uszczelnień.
• Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie:
-  zamontowania  konstrukcji  wsporczych  dla  korytek  do  istniejącego  podłoża,  ułożenie  korytek  na
konstrukcjach wsporczych, ułożenie przewodów w korytku wraz z założeniem pokryw.
• Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie:
-  zamontowania  listwy  PCW na  ścianie  lub  stropie  za  pomocą  kołków rozporowych  przykręcanych  do
podłoża, ułożenie przewodów w listwie, zamocowanie pokrywy z założeniem pokrywy.

5.8. Łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować  połączeń skręcanych.  W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie
zostało  opracowane w projekcie,  sposób podłączenia  należy uzgodnić  z  projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inżyniera.
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do
danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju  i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.
W przypadku  zastosowania zacisków,  do  których przewody są  przyłączone za  pomocą  oczek,  pomiędzy
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed
korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać
prawidłowe przyłączenie.
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Zdejmowanie  izolacji  i  oczyszczenie  przewodu  nie  może  powodować  uszkodzeń  mechanicznych.  W
przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przyłączanie odbiorników

Miejsca  połączeń  żył  przewodów  z  zaciskami  odbiorników  powinny  być  dokładnie  oczyszczone.  Samo
połączenie  musi  być  wykonane  w  sposób  pewny,  pod  względem  elektrycznym  i  mechanicznym  oraz
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
Połączenia mogą  być  wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności  od konstrukcji  odbiornika i
warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane
są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaż tablic rozdzielczych

Przed  przystąpieniem  do  montażu  urządzeń  przykręcanych  na  konstrukcjach  wsporczych  dostarczanych
oddzielnie należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji.
Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcji wsporczą
należy wstawić  w przygotowane otwory i zalać  betonem. Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej
należy  przykręcać  do  kotew  lub  konstrukcji  wsporczych  zamocowanych  w podłożu.  Po  zamontowaniu
urządzenia należy:
- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu
- podłączyć obwody zewnętrzne
- podłączyć przewody ochronne

5.11. Montaż sztucznych zwodów piorunowych na budynku

a) Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników. Wymiary
poprzeczne  powinny  być  zgodne  z  normą.  Zwody  poziome  należy  instalować  co  najmniej  2  cm  od
powierzchni  dachu  przy  pokryciach  niepalnych  i  trudno  zapalnych  oraz  40  cm  przy  pokryciach  łatwo
zapalnych.
b) Przewody odprowadzające
Przewody  odprowadzające  powinny  być  układane  na  zewnętrznych  ścianach  budynku  w  rurach
trudnozapalnych.
Przewody odprowadzające powinny być prowadzone po najkrótszej trasie pomiędzy zwodem, a przewodem
uziemiającym.  Połączenia  przewodów  odprowadzających  z  uziomami  sztucznymi  należy  wykonać  przy
pomocy złączy probierczych.
c) Uziomy
Uziomy sztuczne należy wykonywać jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
Uziomów tych nie wolno zabezpieczać przed korozj ą  powłokami nie przewodzącymi. Do uziomu należy
połączyć wszystkie pobliskie podziemne urządzenia metalowe.

5.12. Próby montażowe

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób
montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji
- pomiar rezystancji izolacji odbiorników
- pomiary impedancji pętli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemień
- pomiary rezystancji kabli
- pomiary instalacji odgromowej
- pomiary natężenia oświetlenia
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6. Kontrola jakości robót

(1) Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisów [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:
- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,
- właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem
- wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej
z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.

7. Obmiar robót

Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. Jednostką obmiarową jest komplet robót.

8. Odbiór robót

8.1.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

8.2.  Odbiory częściowe

8.3.  Odbiory końcowe 

8.4.Odbiory ostateczne

9. Przepisy związane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o
izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.
[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody
jednożyłowe o izolacji polwinitowej.
[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji  z tworzyw termoplastycznych i
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV.
[4]  PN-EN 12464-1:2004.  Światło  i  oświetlenie.  Oświetlenie  miejsc  pracy.  Część  1:  Miejsca  pracy  we
wnętrzach.
[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.
[6] Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
[7]  Ustawa  z  dn.  24  sierpnia  1991  o  ochronie  przeciwpożarowej  (Dz.  U.  Nr.  81  poz.  351z  1991r.)  -z
późniejszymi zmianami.
[8]  Rozporządzenie MSWiA z 16 czerwca 2003 r.  w sprawie ochrony ppoż.  budynków innych obiektów
budowlanych i terenów. Dz. U. Nr 121
[9] PN-76/E 05125 Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA WODOCI ĄGOWA I KANALIZACYJNA

KOD CPV 45332000-3

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót w zakresie wykonania wewnętrznej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie instalacji wod-kan. w budynku kaplicy.
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:
-   montaż rurociągów
-   montaż armatury,
-   montaż urządzeń,
-   badania instalacji,
-   wykonanie izolacji termicznej,
-   regulacja działania instalacji.

1.4. Ogólne wymagania

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  sieci  wodociągowych”  COBRTI  INSTAL,
Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania  i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych,  lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów -  w
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i
trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów
określonych  w  dokumentacji  technicznej  na  inne,  nie  mogą  powodować  zmniejszenia  trwałości
eksploatacyjnej.  Roboty montażowe należy realizować  zgodnie  z „Warunkami technicznymi  wykonania  i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych
i zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadać  Polskim  Normom.  Wykonawca  uzyska  przed  zastosowaniem  wyrobu  akceptację  Inspektora
Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wodociągowa wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji będzie wykonana z rur i kształtek PVC w izolacji
termicznej (otulina izolacyjna).  Instalacja  kanalizacyjna zostanie  wykonana z rur kanalizacyjnych z PVC,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami.  Dostarczone na budowę  rury powinny być  proste,
czyste od zewnątrz i wewnątrz,  bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Armatura
•   Instalacja  ma  być  wyposażona  w  typową  armaturę  odcinającą  oraz  armaturę  wypływową  –  zawory
odcinające  kulowe ze  śrubunkiem i  bez,  zawory  hydrantowe  p.  poż  o  śr.  25  mm,   do  płuczek  zawory

68



chromoniklowe z  wężykiem elastycznym,  zawory odcinające do  podejść   i  baterii,  zawory  czerpalne  ze
złączką  do  węża  -  chromowane  oraz  do  umywalek  i  zlewozmywaków  baterie  chromowane,  pisuary
wyposażone w zawory spłukujące, natrysk zaopatrzony w baterię natryskową.
•   W  pomieszczeniach  dla  niepełnosprawnych  zastosowano  baterie  umywalkową  w  wersji  dla
niepełnosprawnych.
•  Pomieszczenia natrysków należy wyposażyć w mieszacze ciepłej wody wraz z osprzętem natryskowym.

2.3. Przybory sanitarne

Budynek należy wyposażyć w następujące przybory sanitarne:
•    umywalki ceramiczne białe z postumentami i bateriami
•     miski  ustępowe typu „kompakt”  z  deską  sedesową  z  tworzywa sztucznego oraz zaworem kątowym
chromowanym
•    zlewy jednokomorowe z bateriami ściennymi
•    brodzik natryskowy z kabiną oraz baterią natryskową
•    miska ustępowa oraz umywalka w wykonaniu dla niepełnosprawnych z baterią
•    dla niepełnosprawnych
•    wpusty podłogowe z syfonem o sr. 50 mm
•    pisuary porcelanowe białe z zaworem spłukującym kątowym 

2.4. Urządzenia

•    mieszacze natryskowe dla ciepłej wody z osprzętem dla natrysków
•    szafki hydrantowe z zaworem hydrantowym o śr. 25 mm, ze zwijadłem wychylnym i wężem półsztywnym
o dł. 30 m oraz prądownicą (HW-25N-30)

2.5 Izolacja termiczna

Izolację ciepłochronną rurociągów stalowych wykonać:
-  z  otulin  PUR  grub.30  mm  w  płaszczu  z  folii  niepalnej  (główne  ciągi  w  korytarzach)  oraz  otulin
termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej
Izolacja i otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3.  SPRZĘT

• Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wiązkach muszą  być  transportowane na samochodach o odpowiedniej  długości.  Kształtki  należy
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku  i magazynowania rur i kształtek
należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposażenia

Transport elementów wyposażenia do „białego montażu” powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przechowywać w
magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.3. Armatura i urządzenia

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w
magazynach zamkniętych.  Armaturę  i  urządzenia duże gabarytowo należy transportować  krytym środkiem
transportu, natomiast składować, do czasu montażu, w oryginalnym fabrycznym opakowaniu w pomieszczeniu
zabezpieczonym przed ingerencją osób postronnych.

4.4. Izolacja termiczna

Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być  przewożone  krytymi  środkami
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
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Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać  w pomieszczeniach
krytych  i  suchych.  Należy unikać  dłuższego  działania  promieni  słonecznych  na  otuliny  z  PE,  ponieważ
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji
ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku
do  nominalnych  wymiarów  produkcyjnych  powinny  zawierać  się  w  granicach  tolerancji  określonej  w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Montaż rurociągów

- Rurociągi łączone będą przez skręcanie za pomocą kształtek gwintowanych (rury stalowe ocynkowane) i
kształtek  zgrzewanych  (rury  z  PP).  Wymagania  ogólne dla  połączeń  gwintowanych  i  zaprasowywanych
określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót....”.
-   Rurociągi instalacji ppoż. łączone będą przez skręcanie za pomocą kształtek gwintowanych. Wymagania
ogólne  dla  połączeń  spawanych  określone  są  w  tomie  II  „Warunków technicznych  wykonania  i  odbioru
robót.......”.
-   Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).
-     Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.
-   Kolejność wykonywania robót:
•    wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
•    wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
•    przecinanie rur,
•    założenie tulei ochronnych,
•    ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
•    wykonanie połączeń.
-   W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury
i  wewnętrzną  tulei  należy  wypełnić  odpowiednim  materiałem  termoplastycznym.  Wypełnienie  powinno
zapewniać  jedynie możliwość  osiowego ruchu przewodu. Długość  tulei powinna być większa od grubości
ściany  lub  stropu.  Przejścia  przez  przegrody  określone  jako  granice  oddzielenia  pożarowego  należy
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.
-   Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych  co najmniej co 3,0m
dla rur o średnicy 15-20mm, przy czym na każdej kondygnacji musi  być zastosowany co najmniej jeden
uchwyt.
-   Wykonaną instalację należy zaizolować.
-    Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje.

5.3. Montaż armatury i osprzętu

Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć.
Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego
zładu  oddzielnie.  Przed  oddaniem  do  użytku  instalacje  należy  dokładnie  przepłukać  czystą  wodą  przy
prędkości przepływu dostateczną dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych.
W  razie  konieczności  (negatywne  wyniki  badań  bakteriologicznych)  zdezynfekować.  Po  dezynfekcji
rurociągów należy je dokładnie przepłukać czysta wodą.
Z próby szczelności należy sporządzić protokół.

5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności
i  wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni  przeznaczonych  do  zaizolowania  oraz  po
potwierdzeniu  prawidłowości  wykonania  powyższych  robót  protokołem odbioru.  Otuliny  termoizolacyjne
powinny  być  nałożone  na  styk  i  powinny  ściśle  przylegać  do  powierzchni  izolowanej.  W  przypadku

70



wykonywania  izolacji  wielowarstwowej,  styki  poprzeczne  i  wzdłużne  elementów następnej  warstwy  nie
powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  instalacji  centralnego  ogrzewania  powinna  być
przeprowadzona w czasie  wszystkich faz  robót,  zgodnie  z  wymaganiami  Polskich Norm  i  „Warunkami
technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe”.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót
zostały spełnione. Jeśli którego kolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za
niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

7.  ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji  należy dokonać  zgodnie z „Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
-   Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,
-   Dziennik budowy,
-   dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców
materiałów),
-   protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, protokół przeprowadzenia próby szczelności
całej instalacji, Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
-    zgodność  wykonania  z  Dokumentacją  projektową  oraz ewentualnymi  zapisami  w Dzienniku budowy
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
-   protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,
-   aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
-   protokoły badań szczelności instalacji.

8.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

„Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom II  Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.
•    PN -76/B-02861 „Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie. Suche piony. Wymagania i badania.”
•     PN-72/B-02865  „Przeciwpożarowe  zaopatrzenie  wodne.  Instalacja  wodociągowa  wewnętrzna
przeciwpożarowa.”
•     PN -85/B-02421 „Ogrzewnictwo i  ciepłownictwo. Izolacja  cieplna rurociągów,  armatury i  urządzeń.
Wymagania i badania.”
•    PN-76/B-02440 „Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania.”
•    PN-71/B-10420 „Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.”
•    PN-81/B-10700/00 „Instalacje wewnętrzne   wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania.”
•    PN-8 1/B-10700/01 „Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.”
•    PN-8 1/B-10700/02 „Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych
ocynkowanych.”
•    PN-83/B-10700/04 „Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu.”
•    PN-82/M-54910 „Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacji wodociągowej.”
•     PN-85/M-75178/00 „Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.”
•     PN-76/M74001 „Armatura sieci domowej. Wymagania i badania”
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

KOD CPV 45331100-7

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  w
zakresie wykonania wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem
niżej wymienionych robót:
-   montaż rurociągów z rur z tworzywa dla zasilenia instalacji c.o.
-   montaż rurociągów z rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie
-   montaż zaworów kulowych odcinających
-   montaż odpowietrzników automatycznych z zaworami odcinającymi
-   montaż zespołów przyłącznych kątowych dla grzejników
-   montaż grzejników stalowych płytowych zasilanych od dołu
-   montaż grzejników stalowych płytowych zasilanych z boku
-   montaż głowic termostatycznych do wkładek zaworowych grzejników
-   montaż zaworów termostatycznych
-   wykonanie izolacji termicznej instalacji
-   wykonanie próby szczelności instalacji
-   badania instalacji,
-   regulacja działania instalacji.

1.4. Ogólne wymagania

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje
sanitarne  i  przemysłowe”.  Arkady,  Warszawa  1988.  Odstępstwa  od  projektu  mogą  dotyczyć  jedynie
dostosowania instalacji  ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia
zaprojektowanych materiałów -w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy
o zbliżonych charakterystykach i trwałości.  Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą
zamiany materiałów i  elementów określonych w dokumentacji  technicznej na inne, nie mogą  powodować
zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe  należy  realizować  zgodnie  z  „Warunkami
technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2.  MATERIAŁY

Do wykonania  instalacji  centralnego  ogrzewania  mogą  być  stosowane wyroby producentów krajowych i
zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadać  Polskim  Normom.  Wykonawca  uzyska  przed  zastosowaniem  wyrobu  akceptację  Inspektora
Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony
aktualnymi normami.

2.1.  Przewody

Instalacja  centralnego ogrzewania  wykonana będzie z  rur  z  tworzywa w izolacji  termicznej  z  otulin  np.
thermaflex oraz rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie.
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Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz,bez widocznych wżerów i
ubytków spowodowanych uszkodzeniami.

2.2.  Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji należy zastosować grzejniki stalowe płytowe:
-   zasilane od dołu z wkładkami zaworowymi (np. Purmo-Rettig)
-   zasilane z boku z zaworami termostatycznymi (np. Purmo-Rettig)

2.3 Armatura i urządzenia

Dla regulacji  grzejników przewidziano głowice termostatyczne   do wkładek zaworowych w grzejnikach
zasilanych z dołu oraz zawory termostatyczne do grzejników zasilanych z boku. Podłączenie grzejników od
dołu bezpośrednio przewodami z tworzywa z zastosowaniem przyłączek z gwintem wewnętrznym G ¾”.
Przed grzejnikami przewidziano elementy przyłączne do grzejników VK kątowe - np. RLV-KS Danfoss
Grzejniki zasilane z boku należy wyposażyć na przewodach powrotnych w zawory odcinające powrotne.
Wszystkie zawory termostatyczne należy wyposażyć w elementy zabezpieczające przed wandalizmem.
Jako armatura odcinająca instalacji - zawory przelotowe kulowe Odpowietrzenie instalacji będzie następować
poprzez automatyczne odpowietrzniki z zaworami odcinającymi.

2.4.Izolacja termiczna

Izolację  ciepłochronną  rurociągów  wykonać  z  materiałów  niepalnych  np.  otuliny  termaflex  lub  inną  o
podobnych właściwościach, posiadającą  atest o współczynniku przenikania ciepła k-0,38 W/m×K. Otuliny
muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania  w budownictwie, wydaną przez Centralny
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3.  SPRZĘT

Wykonawca jest  zobowiązany do używania  jedynie  takiego sprzętu,  który nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury

-   Rury w wiązkach i krążkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.
- Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania
rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

4.2.  Grzejniki

■ Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzejników na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane grzejniki jednego typu i
wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione  i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu
nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem,
ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w
magazynach  zamkniętych.  Armatura  specjalna,  jak  zawory  termostatyczne,  powinny  być  dostarczone  w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych i w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być  przewożone  krytymi  środkami
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach
krytych  i  suchych.  Należy unikać  dłuższego  działania  promieni  słonecznych  na  otuliny  z  PE,  ponieważ
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji
ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku
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do  nominalnych  wymiarów  produkcyjnych  powinny  zawierać  się  w  granicach  tolerancji  określonej  w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Montaż rurociągów

Rurociągi  łączone  będą  zgodnie  z  Wymaganiami  Technicznymi  COBRTI  INSTAL zeszyt  2:  „Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”.
Rurociągi łączone będą przez skręcanie i zaciskanie. Wymagania ogólne dla tych połączeń określone są w
tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót.....”.
Montaż instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi producenta, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robót budowlano-montażowych” oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw
sztucznych”.
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe                  do
wyeliminowania),  mogące  powodować  uszkodzenie  przewodów  (np.  pręty,  wystające  elementy  zaprawy
betonowej i muru).
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania                   nie
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła.
Poziome  odcinki  muszą  być  wykonane  ze  spadkami  zabezpieczającymi  odpowiednie  odpowietrzenie  i
odwodnienie całego pionu.
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury
i  wewnętrzną  tulei  należy  wypełnić  odpowiednim  materiałem  termoplastycznym.  Wypełnienie  powinno
zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.
Przewody  pionowe  (piony  centralnego  ogrzewania)  należy  mocować  do  ścian  za  pomocą  uchwytów
umieszczonych co najmniej od 0,5m do 1,5m dla rur stal. poziomych o średnicy 14÷50 mm, oraz co najmniej
1,0m do 1,8m dla rur pionowych stal. o średnicy 14 do 50mm. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych
za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej  1 metr,  wykonanych tak, aby możliwa była
kompensacja wydłużeń przewodów. Przy montażu rur nie wolno zostawić wolnego, nie zamocowanego końca
rury.

5.2. Montaż grzejników

Grzejniki  montowane przy ścianie  należy ustawić  w płaszczyźnie równoległej  do powierzchni  ściany lub
wnęki.  Odległość  grzejnika  od  podłogi  i  od  parapetu  powinna  wynosić  co  najmniej  110mm.  Kolejność
wykonywania robót:
•    wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,
•    wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,
•    zawieszenie grzejnika,
•    podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi.

Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest,  aby ogrzewać  budynek podczas  prac  wykończeniowych,  lub by go osuszać,  grzejnik  powinien być
zapakowany.  Jeżeli  opakowanie  zostało  zniszczone,  grzejnik  należy  w inny sposób  zabezpieczyć  przed
zabrudzeniem.  Zaleca  się,  aby  opakowanie  było  zdejmowane  dopiero  po  zakończeniu  wszystkich  prac
wykończeniowych.
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w
grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację
grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

5.3. Montaż armatury i osprzętu

Rurociągi  łączone  będą  z  armaturą  i  osprzętem  za  pomocą  połączeń  gwintowanych,  z  zastosowaniem
kształtek.  Uszczelnienie  tych  połączeń  wykonać  za  pomocą  np.  konopi  oraz  pasty  miniowej,  bądź  też
uszczelek (w przypadku złączek zaciskowych). 
Kolejność wykonywania robót:
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1.  sprawdzenie działania zaworu,
2.  nagwintowanie końcówek,
3. wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,
4.   skręcenie połączenia.

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono
było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez  oś przewodu.
Zawory na gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych
dla obsługi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrzników  automatycznych  z  zaworem,  montowanym  w  najwyższych  punktach  instalacji.
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy.

5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności
i  wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni  przeznaczonych  do  zaizolowania  oraz  po
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej.
W przypadku wykonywania izolacji  wielowarstwowej,  styki  poprzeczne i  wzdłużne elementów następnej
warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.
Wszystkie  prace  izolacyjne,  jak  np.  przycinanie,  mogą  być  prowadzone  przy  użyciu  konwencjonalnych
narzędzi.

5.5. Badanie i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodów musi być  poddana próbie szczelności. Przed przystąpieniem do badania szczelności
należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po
zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda
w instalacjach ogrzewania.  Wymagania  i  badania  dotyczące jakości  wody”,  lub  z  dodatkiem inhibitorów
korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.
Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. Ciśnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. Próbę szczelności w
instalacji  centralnego ogrzewania należy przeprowadzić  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze
powiększone o 2 bary, lecz  nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie
kontrolować  i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów.
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia
o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków
ani roszenia.
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych - w
miarę  możliwości  -  parametrach  czynnika  grzewczego,  lecz   nie  przekraczających  parametrów
obliczeniowych.  Próba  szczelności  na  gorąco  winna  być  poprzedzona  co  najmniej  72-godzinną  pracą
instalacji.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  instalacji  centralnego  ogrzewania  powinna  być
przeprowadzona w czasie  wszystkich  faz  robót  zgodnie  z  wymaganiami  Polskich  Norm  i  „Warunkami
technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe”.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

7.  ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót,  polegających na wykonaniu  instalacji  centralnego ogrzewania,  należy dokonać  zgodnie  z
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i
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przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400. Odbiory między operacyjne należy przeprowadzić w stosunku do
następujących robót:
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),
- bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadków odcinków poziomych.
Z odbiorów między operacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność
robót i elementów do prawidłowego montażu.

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
•    zgodność  wykonania z  Dokumentacją  projektową  oraz ewentualnymi  zapisami  w Dzienniku budowy
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
•   protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
•   protokoły badań szczelności instalacji.

8.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

„Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom II  Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
-   PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.
-   PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
-    PN-91/B-02415  „Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  wodnych  zamkniętych  systemów
ciepłowniczych. Wymagania”.
-   PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”.
-   PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.
-   PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
-   PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”.
-   PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
-   PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”.
-    PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i  ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i  urządzeń.
Wymagania i badania odbiorcze”.
-   PN- 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA WENTYLACJI

KOD CPV 45331210-1

1. WSTĘP

1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej

Szczegółowa  „Specyfikacja  Techniczna  wykonania  i  odbioru  robót”  obejmuje  wymagania  w  zakresie
wykonania instalacji wentylacji mechanicznej.

1.2.  Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Przedmiot robót objętych specyfikacją techniczną

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  przetargowy  na wykonanie  n/w  instalacji.  Zakres  opracowania
obejmuje następujące roboty instalacyjne:
-   wykonanie  instalacji  wentylacji  mechanicznej  nawiewno-wywiewnej  w  pomieszczeniach  przebieralni
(szatniach) oraz natryskowniach
-  wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej w pozostałych pomieszczeniach 

1.4.  Ogólne wymagania

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje
sanitarne  i  przemysłowe”.  Arkady,  Warszawa  1988.  Odstępstwa  od  projektu  mogą  dotyczyć  jedynie
dostosowania instalacji wentylacji mechanicznej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastąpienia zaprojektowanych materiałów -w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały
lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości.  Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych   i użytkowych instalacji, a
jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą
powodować  zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe  należy  realizować  zgodnie  z
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST 2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Kanały wentylacyjne I należy wykonać z rur spiro w izolacji termicznej z mat izolacyjnych mocowanych za
pomocą kołków i zapinek oraz taśmy klejącej aluminiowej.
Wykonawca  zobowiązany  jest  w  Projekcie  Przetargowym  do  zachowania  określonych  materiałów,
producentów, typów urządzeń oraz rozwiązań projektowych.
Wentylatory należy szczególnie dokładnie wypoziomować,  oś  wentylatora oraz ustawić  kierunek wylotu i
wlotu.
Wentylatory  kanałowe  i  łazienkowe  należy  montować  na  podkładkach  uszczelniających  i  tłumiących
przenoszone wibracje.
Klimatyzatory należy zaopatrzyć w przewody skroplin wyprowadzone na zewnątrz lub włączyć do instalacji
odpływowe (jeśli występują).
Instalacje  należy wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  aktualnymi  wydaniami  Polskich Norm
wprowadzonymi  do  obowiązkowego  stosowania  oraz  normami,  dokumentami  wskazanymi  w  Projekcie
Budowlanym i Projekcie Przetargowym, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych.  tom  II,  warunkami  odnoszącymi  się  do  poszczególnych  robót  oraz  zgodnie  ze  sztuką
budowlaną.  Obowiązkiem wykonawców instalacji  jest  dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów
zgodności i atestów, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiałów i
urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone znakiem bezpieczeństwa,  a w stosunku
do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia
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tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią deklarację zgodności tych wyrobów z
normami  wprowadzonymi  do  obowiązkowego  stosowania  oraz  wymaganiami  określonymi  właściwymi
przepisami.  Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się,  że zastosowane urządzenia posiadają  aktualne
certyfikaty zgodności lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogą być dostarczone przez dostawców  w wymaganym
terminie.  W  przeciwnym  wypadku,  a  także  jeśli  zachodzi  konieczność  zmiany  typu  bądź  wielkości
zamawianego  urządzenia  (np.  jeśli  w  momencie  składania  zamówienia  wyspecyfikowane  w  Projekcie
Przetargowym urządzenia nie są już produkowane), należy niezwłocznie wystąpić o zgodę na zmianę typu
(producenta) urządzenia.

3.  SPRZĘT

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST.

3.2.   Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych

Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn muszą być wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak
tego wymagają przepisy, posiadające uprawnienia. Urządzenia, których ruch stwarza zagrożenie dla zdrowia
ludzkiego,  mogą  być  uruchomione  dopiero  po  uprzednim  ostrzeżeniu  osób  znajdujących  się  w  ich
bezpośrednim sąsiedztwie.  Prace  montażowe  przy  wykorzystaniu  sprzętu  mechanicznego  muszą  spełniać
wymagania bhp i p.poż.

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące środków transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST.

4.2.   Wymagania szczegółowe dotyczące środków transportu

Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Na terenie budowy przewiduje się
transport  ręczny,  w  części  wspomagany  urządzeniami  mechanicznymi  stanowiącymi  wyposażenie  placu
budowy.  Transport  na  terenie  budowy  musi  spełniać  wymagania  zawarte  w  części  ogólnej  specyfikacji
technicznej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST.

5.2.  Szczegółowe wymagania wykonania robót budowlanych

W  zakres  prac  wykonawcy  wchodzą  w  szczególności  inwentaryzacja  i  komisyjne  przejęcie  wszelkich
istniejących części składowych instalacji wchodzących w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały
wykonane przez innych wykonawców przed wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę,
-   dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania instalacji
oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa wszelkich materiałów eksploatacyjnych
potrzebnych do rozruchu instalacji), zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń,
-   podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i automatycznej regulacji,
poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPiA, wyłączonymi z zakresu robót,
-    przeprowadzenie  wymaganych  prób  instalacji  wraz z  udokumentowaniem  ich  wyników  (protokóły
odbiorów, wpisy do dziennika budowy),
-   przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia wymaganych
parametrów pracy),
-   wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów Inwestorowi
(w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, temperatur, wilgotności, poziomów głośności,
wielkości elektrycznych),
-    przeprowadzenie  niezbędnych  prób,  analiz  i  ekspertyz  wymaganych  przez  odpowiednie  władze  lub
instytucje - wraz z udokumentowaniem ich wyników,
-   przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje, dostarczenie
wymaganych,  aktualnych  certyfikatów  zgodności  i  atestów,  świadectw  dopuszczenia  do  stosowania  w
budownictwie,  etc.  wszystkich  zastosowanych  materiałów  i  urządzeń.  W wypadku,  gdy  zaprojektowane
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materiały  lub  urządzenia  nie  posiadają  aktualnych  certyfikatów  (atestów,  dopuszczeń,  etc),  wykonawca
zobowiązany jest do uzyskania  ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia o akceptację innego
materiału  lub  urządzenia,  posiadającego  wymagany  certyfikat  lub  atest,  dopuszczenie,  etc.  Proponowane
materiały lub urządzenia muszą  być  równoważne z zastosowanymi  w projekcie  pod względem technicz.,
jakościowym, estetycznym oraz kosztowym.
-   odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót,
-   wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagające dodatkowych
obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść instalacyjnych przez ściany i
stropy, przejść szczelnych przez ściany pożarowe, przejść przez fundamenty, etc).
-   jeżeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworów (przebić)
dla  przeprowadzenia  instalacji,  wykonywanie  fundamentów  i  konstrukcji  wsporczych  pod  urządzenia  i
instalacje, a w szczególności fundamentów i konstrukcji  pod wszelkie wentylatory, agregaty chłodnicze i inne
urządzenia  mechaniczne  zlokalizowane w  pomieszczeniach  lub  na  dachu  budynku,  opartych  na  głównej
konstrukcji  budynku,  wraz  z  obróbką  i  uszczelnieniem  wszelkich  przejść  instalacji  elementów
konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w części budowlano-konstrukcyjnej
projektu).  Prace te  muszą  być  prowadzone w uzgodnieniu  z  nadzorem budowlanym oraz wykonawcami
poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych,
-   wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką budowlaną,
-    wykonanie wszelkich przejść  instalacji  przez ściany i  stropy oddzieleń  przeciwpożarowych zgodnie z
obowiązującymi przepisami, a także certyfikatami zgodności lub aprobatami technicznymi, dopuszczeniami,
etc.  i  instrukcjami  wykonywania tego typu przejść  (odpowiedni  sposób montażu klap ppoż.  na kanałach
wentylacyjnych,  zainstalowanie specjalnych,  atestowanych przejść  przewodów (rur)  instalacji  grzewczych,
chłodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc),
-    montaż  odpowiednich  elementów  zapobiegających  rozprzestrzenianiu  się  hałasu  oraz  drgań
spowodowanych  pracą  instalacji,  takich  jak:  obudowy  i  osłony  tłumiące,  tłumiki  dźwięku,  podstawy
amortyzacyjne,  wibroizolatory,  podkładki  tłumiące,  łączniki  elastyczne  przewodów  rurowych  i  kanałów
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, anty wibracyjne i tłumiące w miejscach styku instalacji z
elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów instalacji - wentylatory,
etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań i hałasu,
-   zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku z prowadzeniem instalacji
sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pożarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku
nie zostały wyraźnie (w odpowiednich projektach branżowych) włączone do zakresu robót wykonawcy robót
innej branży (np. robót ogólnobudowlanych),
-   kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych  na rysunkach z
wymiarami występującymi w naturze,
-   udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych,
-   uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostałych branż w fazie
przygotowania i realizacji budowy,
-     przeprowadzenie  szkolenia  personelu użytkownika,  wraz z  przekazaniem Inwestorowi  odpowiednich
protokołów dokumentujących szkolenie,
-   opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń wraz z planem
przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji,
Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych  elementów  instalacji  bądź  innych  elementów  budynku.  Wszelkie  otwarte  zakończenia
przewodów  (zarówno  przewodów  rurowych,  jak  i  kanałów  wentylacyjnych)  należy  na  czas  budowy
zabezpieczyć  odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. Należy dopilnować,  aby wnętrze przewodów wolne
było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych.
Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio zabezpieczyć lub
czasowo (na czas robót,  które mogą  spowodować  ich uszkodzenie)  zdemontować  i  przechować  do czasu
ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.
Wszelkie  przejścia  przewodów  przez  przegrody  budowlane  należy  odpowiednio  do  rodzaju  przewodu
uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (należy zastosować odpowiednie przejścia
instalacyjne).
Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób uniemożliwiający powstawanie
hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia mechaniczne należy odseparować
od budynku oraz od instalacji w sposób uniemożliwiający powstawanie hałasu oraz przenoszenie drgań.
Elementy instalacji wymagające obsługi należy w miarę możliwości lokalizować poza pomieszczeniami, w
obszarach ogólnie dostępnych.
Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku należy w czasie robót na bieżąco sprawdzać w naturze.
Instalację wentylacji wykonać zgodnie z   „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych cz.II „Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz instrukcją producenta zastosowanych wyrobów.
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6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne wymagania kontroli jakości

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w OST.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru podano w OST.

7.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: szt. - dla urządzeń; m2 -dla blachy; mb - dla
rur; kpl. - dla zestawów; kg - dla materiałów masowych. 
Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą mieć wpływ na
koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

8.  ODBIÓR ROBÓT INSTALACYJNYCH

8.1.  Ogólne wymagania odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST.

8.2.  Odbiory robót

8.2.1.  Odbiór częściowy
Należy  je  przeprowadzać  w  stosunku  do  robót  „zanikających”,  które  muszą  być  wykonane  przed
zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić:
•    zgodność wykonania z projektem, użycie właściwych materiałów,
•    wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny
prawidłowości działania całego urządzenia.

8.2.2.  Odbiór końcowy

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
•    zgodność wykonania z projektem.
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
•    Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie
budowy,
•    Dziennik budowy i książkę obmiarów,
•    protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,
•    protokoły wykonanych prób i badań,
•  świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym,
a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
•    Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych  w instalacjach.

Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbiorów końcowych. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

Przepisy   (z uwzględnieniem później szych zmian)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  12  kwietnia  2002 r.  w  sprawie  warunków technicznych,  jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  z  dnia  3  listopada  1992  r.  w  sprawie  ochrony
przeciwpożarowej  budynków,  innych  obiektów  budowlanych  i  terenów.  Rozporządzenie  Ministra  Spraw
Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które
mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności.
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy. Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401)
Rozporządzenie  Ministra  Spraw Wewnętrznych  i  Administracji  z  dn.  22.04.1998  r.  w  sprawie  wyrobów
służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na
podstawie  certyfikatu  zgodności  (Dz.U.98.55-362)  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  instalacji
wentylacyjnych - wyd. COBRTI Instal - zeszyt 5
Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów.

Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania:
PN-B-03430  Wentylacja  w  budynkach  mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowegoi  użyteczności  publicznej.
Wymagania. 
PN-B-03431  Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-02151/02  Akustyka  budowlana.  Ochrona  przed  hałasem pomieszczeń  w  budynkach.  Dopuszczalne
wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
PN-B-02020  Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402  Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.
PN-B-0240  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.

Inne normy:
PN-B-0141 l: 1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego
PN-78/B-03421Wentylacja  i  klimatyzacja.  Parametry  obliczeniowe  powietrza  w  pomieszczeniach
przeznaczonych do stałego przebywania ludzi
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZYŁĄCZE KANALIZACJI SANITARNEJ

KOD CPV 45232410-9

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
dotyczących budowy przyłącza kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  (ST)  jest  stosowana jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę
przyłącza kanalizacji sanitarnej w zgodzie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót.
-   budowa kanału sanitarnego PVC z rur litych (jednorodnych) o śr. 160 mm
-   włączenie przyłącza do istniejącej kanalizacji sanitarnej (studzienki)
-   wykonanie studzienek kontrolno-rewizyjnych 

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami
Pojęcia ogólne
Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków komunalnych
Kanały
Kanał sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków komunalnych.
Kanał  zbiorczy  -  kanał  przeznaczony  do  zbierania  ścieków  opadowych  z  co  najmniej  dwóch  kanałów
bocznych.
Kanał boczny - kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego.
Przykanalik - kanał przeznaczony do podłączenia studzienki ściekowej z siecią kanalizacji sanitarnej. 
Urządzenia uzbrojenia sieci 
Studzienka kanalizacyjna -  studzienka rewizyjna -  na kanale  nieprzełazowym przeznaczona do kontroli  i
prawidłowej eksploatacji kanałów.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału  na planie, na
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów
dopływowych w jeden kanał odpływowy.
Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnej wysokości, w której ścieki
opadowe spadają bezpośrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnętrzny odciążający przewód
pionowy..
Rura  ochronna  -  rura  o  średnicy  większej  od  rury  przewodowej,  służąca  do  przenoszenia  obciążeń
zewnętrznych i do zabezpieczenia kanału przy przejściu pod przeszkodą terenową.
Elementy studzienek
Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności  eksploatacyjnych.  Wysokość
komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty  lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzędną spocznika lub dna studzienki. Komin włazowy -szyb połączeniowy komory roboczej z
powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.
Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą.
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp
do urządzeń kanalizacyjnych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.
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2. MATERIAŁY

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST. Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych
i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inwestora.

2.1. Rury kanałowe wraz z osprzętem

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje się następujące materiały:
-    rury  kielichowe PVC z  materiału  jednorodnego  (lite)  do  sieci  kanalizacyjnej  z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC-U wg PN-EN 1401-1; 1999, łączone na uszczelki gumowe, które dostarcza producent
rur;
-   tuleje ochronne z uszczelką, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek) z PVC
-   rura ochronna stalowa ze  szwem, czarna ze  stali G 235, o  sprawdzonej szczelności, wg PN-79/H-74244
(przej ście przez ścianę)
-   pierścienie RACI z HDPE typu F/G na rurach przewodowych ułożonych w rurze ochronnej;
-   taśmy bitumiczne - do izolacji wielowarstwowej rur stalowych wg DIN 30672
-   pianka poliuretanowa do uszczelniania końców rur ochronnych;
-   pierścienie samouszczelniające do uszczelniania końców rur ochronnych;
-   piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek wg PN-EN 13043:2004.

2.2.  Studzienki kanalizacyjne

Do wykonania studzienek kanalizacyjnych stosuje się n/wymienione materiały:
•    Kręgi żelbetowe (z betonu wodoszczelnego) średnicy 100cm, o wysokości 50cm lub 60cm, łączonych na
uszczelkę gumową
•    krąg denny żelbetowy o średnicy 1000mm lub z betonu wodoszczelnego klasy B25, W-4, M100 płyty
pokrywowe żelbetowe okrągłe wg KB-38.4.3./1 o średnicy 1200mm
•    włazy żeliwne - typ ciężki D-400 wg PN-EN 124:2000.
•    stopnie żeliwne wg PN-EN 13101:20005. 
•    komin złazowy powinien być wykonany z kręgów żelbetowych średnicy 80cm o wysokości 30 cm lub 60
cm wg BN-86/8971-08. Komin złazowy należy przykryć pokrywą wg KB-38.4.3/1/-73.

2.3. Składowanie

2.3.1. Rury PVC
Magazynowane  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  szkodliwymi  działaniami  promieni  słonecznych,
temperatura nie wyższa niż 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się
w  pomieszczeniach  zamkniętych  lub  zadaszonych.  Rur  z  PVC  nie  wolno  nakrywać  uniemożliwiając
przewietrzanie.
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.
2.3.2. Kręgi
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym, wyrównanym, pod warunkiem, że nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m.
Składowanie powinno umożliwi ć dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.
2.3.3. Włazy i stopnie
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach, z dala od substancji
działających korodująco.
Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów).
2.3.4. Kruszywo
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,  utwardzone  z  odpowiednim  odwodnieniem,  zabezpieczające
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

3.  SPRZĘT

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w OST.

4.  TRANSPORT

Warunki ogólne stosowania transportu podano w OST.
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4.1. Rury PVC

Rury w wiązkach muszą  być  transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.  Wyładunek rur w
wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą
zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury
ładowane są teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem
wiązki należy wyjąć rury „wewnętrzne”. Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie
zachowywać następujące dodatkowe wymagania:
-  przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, przewóz powinno się wykonać
przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna być zachowana szczególna ostrożność przy
temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa,
-  na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o
szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5cm, ułożonych prostopadle do osi rur,
-   wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m,
-   rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy
spinające boczne ściany skrzyń samochodu,
-   przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni,
-   przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1m.
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla rur
z PVC.

4.2. Kręgi

Transport kręgów powinien odbywać  się samochodami w pozycji  wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka transportowego należy
stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu
do podkładów lub zaczepów na środkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kręgów należy wykonać
za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Włazy kanałowe

Włazy kanałowe mogą być  transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Włazy należy podczas
transportu  zabezpieczyć  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem.  Włazy  typu  ciężkiego  mogą  być
przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach  po 10 sztuk i łączyć taśmą stalową.

4.4. Mieszanka betonowa

Transport  mieszanki betonowej (w tym warunki  i  czas transportu) do miejsca jej  układania nie powinien
powodować:
-   segregacji składników,
-   zmiany składu mieszanki,
-   zanieczyszczenia mieszanki,
-   obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będzie wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana oś  kanału powinna być  oznaczona w terenie przez geodetę  z  uprawnieniami.  Oś  przewodu
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy
oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych  z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić
na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na każdym prostym odcinku należy
utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w
ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci
państwowej.
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Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające należy kontrolować
i konserwować przez cały czas trwania robót. Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji należy udrożnić
istniejące odcinki kanalizacji,  do których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie,
zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 1610.Wykopy  o głębokości  większej niż  1 m należy
bezwzględnie umocnić wypraskami stalowymi.
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w
kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w
czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych.
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału,
połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i
naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą.
Wydobywaną  ziemię  na  odkład  należy  składować  wzdłuż  krawędzi  wykopu  w odległości  1,0m od  jego
krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m powinno wynosić przy braku wody gruntowej i
usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1,
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
-  w  gruntach  niespoistych  l:1,50,  przy  równoczesnym zapewnieniu  łatwego  i  szybkiego  odpływu  wód
opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu.
Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej
jezdni, wykopy należy umocnić wypraskami. Obudowa powinna wystawać 15cm ponad teren.
Spód wykopu należy pozostawić  na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu.  Pogłębienie  wykopu  do  projektowanej  rzędnej  należy  wykonać  bezpośrednio  przed  ułożeniem
podsypki. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montować nad
wykopem na wysokości ok. 1,0 m nad powierzchnią terenu   w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć
wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się  lub biegnące
równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposób zapewniający ich eksploatację.  Wyjście (zejście)  po drabinie z wykopu powinno być  wykonane z
chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20
m.  Dno wykopu powinno  być  równe i  wykonane ze  spadkiem ustalonym w Dokumentacji  Projektowej.
Tolerancja  dla  rzędnych dna  wykopu nie  powinna przekraczać  ±3 cm dla  gruntów zwięzłych,  ±5cm dla
gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5cm. Pod studzienki
kanalizacyjne betonowe należy wykonać wykop obiektowy 2,5x2,5 m.
5.3.1.  Odspojenie i transport urobku
Rozluźnienie  gruntu  odbywa  się  ręcznie  za  pomocą  łopat  i  oskardów  lub  mechanicznie  koparkami.
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu, który
następnie  po  załadowaniu  na  środki  transportowe  należy  wywieźć  i  złożyć  w  miejsce  wybrane  przez
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inwestora.
5.3.2.  Obudowa ścian i rozbiórka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopów  na  czas  budowy  kanalizacji  sanitarnej,  zapewniający  bezpieczeństwo  pracy  i  ochronę
wykonywanych robót.
5.3.3.  Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorów
Przy  odwodnieniu  powierzchniowym  woda  gruntowa  z  warstwy  filtracyjnej  zostanie  odprowadzona
grawitacyjnie rurociągiem drenarskim o średnicy 80mm do studzienki zbiorczej   o śr. 500 mm umieszczonej
w dnie na końcu wykopu, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do
odbiornika.
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robót.
5.3.4.  Podłoże
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Podłoże  naturalne  stosuje  się  w  gruntach  sypkich,  suchych  (naturalnej  wilgotności)  z  zastrzeżeniem
posadowienia  przewodu  na  nienaruszonym  spodzie  wykopu.  Podłoże  naturalne  powinno  umożliwi ć
wyprofilowanie do kształtu spadu przewodu. Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:
-   rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się  wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;
-   dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0,50 m
poniżej poziomu podłoża naturalnego. Badania podłoża naturalnego wykonać.
W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1., należy wykonać
podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
-    podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić  miał podłoże naturalne lub przy
nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych;
-    podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
•     przy gruntach nawodnionych słabych  i  łatwo ściśliwych (muły,  torfy,  itp.)  o małej  grubości  po ich
usunięciu;
•    przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
•    w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;
•    jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
•    w razie konieczności obetonowania rur. Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności odcinka
kanału.
Niedopuszczalne jest  wyrównanie podłoża ziemią  z  urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna,
kamieni lub gruzu.
Podłoże powinno być  tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną  czwartą swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać:
-   dla przewodów PVC 10 cm,
-   dla pozostały 5 cm.
Badania podłoża naturalnego i umocnionego - zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
5.3.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i
obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  wodoszczelnej. Grubość  warstwy  ochronnej  zasypu  strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3m dla rur z PVC. Zasypanie kanału
przeprowadza się w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; etap II - po
próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 
etap  III  -  zasyp  wykopu  gruntem  rodzimym,  warstwami z  jednoczesnym  zagęszczeniem  i  rozbiórką
odeskowań i rozpór ścian wykopu. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt
nieskalisty,  (piasek)  bez  grud  i  kamieni,  mineralny,  sypki,  drobno  lub  średnioziarnisty.  Materiał  zasypu
powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu
pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się
również piaskiem, warstwami 0,1-0,2 m, z jednoczesnym zagęszczeniem jak dla ruchu średniego lub ciężkiego
i ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia
przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów zgodnie z wymaganiami:
•   jeśli jest to niezbędne grunt w wykopie w pasie drogowymi wymienić na piasek i zagęścić według normy
PN-S-O 02205 jak dla ruchu średniego W terenach zielonych, jeżeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury
w  strefie  niebezpiecznej  powinna  być  zagęszczona  do  wskaźnika  zagęszczenia  0,90;  dla  mniejszego
przykrycia stopień zagęszczenia powinien wynosić 0,85.

5.4. Roboty montażowe

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3 można przystąpić do wykonania montażowych
robót kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od
najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i głębokości posadowienia kolektora
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.
5.4.1. Ogólne warunki układania kanałów
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3. można przystąpić do wykonania montażowych
robót kanalizacyjnych.
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Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów w
wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża na odcinku co
najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji sanitarnej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1452-1:5:2000, PN-EN
476:2001,PN-EN 1610:2002, PN-EN 1401-1.
5.4.2. Kanał z rur PVC
Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy:
-   wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu,
-   wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być
uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury,  z wyłączeniem odcinków połączenia rur.
Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi
podkładami pod odcinkiem wciskowym. Rury należy układać na 15 cm podsypce z piasku o grub. 15 cm
zagęszczonej do współczynnika Js > 95 %, natomiast kanał obsypać obsypką piaskową do wysokości 30 cm
ponad przewód.. Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych
specjalnie  wyprofilowanym  pierścieniem  gumowym.  W  celu  prawidłowego  przeprowadzenia  montażu
przewodu  należy  właściwie  przygotować  rury  z  PVC,  wykonując  odpowiednio  wszystkie  czynności
przygotowawcze, tj:
-   przycinanie rur,
-   ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod kątem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal
prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć
głębokość złącza.
Złącza  kielichowe  wciskane  należy  wykonywać  wkładając  do  wgłębienia  kielicha  rury  specjalnie
wyprofilowaną  pierścieniową  uszczelkę  gumową,  a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do
kielicha,  po  uprzednim  nasmarowaniu  go  smarem silikonowym.  Do  wciskania  bosego  końca  rury  przy
średnicach powyżej 90 mm używać należy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy
wcisku oraz współosiowość łączonych elementów.
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur o innej średnicy za pomocą nasuwki z
pierścieniem gumowym. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy rury posiadał oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta.
Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.3. Studzienki kanalizacyjne
Studnie wykonać zgodnie z normą PN-B-10729, PN-EN 476, PN-EN 1091. Klasy obciążeń
C250-D400 wg PN-EN-124;2000.
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Elementy prefabrykowane,  zależnie  od ciężaru,  można układać  ręcznie  lub przy użyciu  lekkiego sprzętu
montażowego.  Przy  montażu  elementów  należy  zwrócić  uwagę  na  właściwe  ustawienie  kręgów  i  płyt,
wykorzystując oznaczenia montażowe (linie) znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki
należy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych.
Studzienki posadowić na podsypce z piasku stabilizowanego cementem o grub. 15 cm
5.4.4. Próba szczelności
Próbę szczelności przewodów należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002.
5.4.5.  Sprawdzenie deformacji przekroju poprzecznego przewodu
Po całkowitym zasypaniu wykopu zaleca się  przeprowadzenie pomiaru poprzecznej  deformacji  przewodu
PVC. Próbę przeprowadza się specjalnym urządzeniem wsuwanym do wnętrza rury  na odległość min. 3,0 m
od studzienki rewizyjnej.  Pionowe odkształcenie rury przy dobrze posadowionym kanale nie powinno być
większe niż 3-6% zewnętrznej średnicy rury.
5.4.6.  Izolacja rur, studzienek
Izolację rur, studzienek, należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową - dwukrotnie Bitizolem R+2P.
Izolacja  kręgów,  rur,  złączy  powinna  stanowić  szczelną,  jednolitą  powłokę  przylegającą  do  powierzchni
przewodu na całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy, odprysków i pęknięć. Złącza w wykopie powinny
być  zaizolowane  po  przeprowadzeniu  badania  szczelności  odcinka  przewodu,  izolacja  złączy  powinna
zachodzić  co  najmniej  0,1m  poza  połączenie  z  izolacją  rur.  Zabezpieczenie  powierzchni  studzienek  od
zewnątrz i wewnątrz powinno stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą
0,5m  ponad  najwyższy  przewidywany  poziom  wody  gruntowej  oraz  poziom  podpiętrzonych  wód  w
studzienkach. Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokość
co najmniej 0,1m.
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5.4.7. Udrożnienie istniejącej kanalizacji
Przed podłączeniem kanałów do istniejących ciągów kanalizacyjnych należy je udrożnić przez oczyszczenie.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST.
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagańnie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za
niezgodną  z wymaganiami normy  i  po wykonaniu poprawek przeprowadzić  badania ponownie. Kontrola
jakości robót powinna obejmować następujące badania: 
•    Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową.
•    Badania wykopów otwartych.
•    Badania podłoża naturalnego.
•    Badania zasypu przewodu.
•    Badania warstwy ochronnej zasypu.
•    Badania nasypu stałego.
•    Badania podłoża wzmocnionego.
•    Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji.
•    Badania w zakresie przewodów, studzienek.
•    Badania szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację.
•    Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację.
•    Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją.

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w O ST.
Jednostką obmiarową kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla każdego typu, średnicy.
Jednostką obmiarową studzienki kontrolno-rewizyjnej jest 1 szt.

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 

8.1. Odbiór częściowy

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:
•    sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą
gruntową i z opadów atmosferycznych,
•  przydatności  podłoża  naturalnego  do  budowy  kanalizacji  (rodzaj  podłoża,  stopień  agresywności,
wilgotności),
•    warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu,
•    zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności,
•    podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia,
•    jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi;
•    ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym;
•    długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów;
•    szczelności przewodów i studzienek na infiltrację,
•    materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia,
•    izolacji przewodów i studzienek.

8.2. Odbiór techniczny końcowy

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
•    zgodność  wykonania z Dokumentacją  Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
•    protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
•    aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia;
•    protokoły badań szczelności całego przewodu.
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1 Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów”.
[2]  PN-81/B-03020  „Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie”.
[3] PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”. 
[4] PN-88/B-06250 „Beton zwykły”.
[5]  PN-EN  476:2001  „Wymagania  ogólne  dotyczące  elementów  stosowanych  w  systemach  kanalizacji
grawitacyjnej.”
[6]  PN-EN  1452-1:5:2000  „Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Część 1.Wymagania ogólne. Część 2.Rury.Część
3.Kształtki. Część 4. Zawory i wyposażenie pomocnicze. Część 5.Przydatność do stosowania w systemie”.
[7] PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe”.
[8]  PN-86/B-01802  „Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe i  żelbetowe.
Nazwy i określenia.”
[9] PN-74/B-24620 „Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.
[10] PN-74/B-24622 „Roztwór asfaltowy do gruntowania”.
[11] PN-EN 13101:2005 „Włazy kanałowe klasy B, C, D”.
[12] PN-EN 1401-1:1995 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy
przewodowe  z  niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  odwadniania  i  kanalizacji.  Systemy
dotyczące rur ,kształtek i systemu..”
[13] PN-EN 1401-1 „Przewody bezciśnieniowe z polichlorku winylu”.
[14] PN-EN 13101:2005 „Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych”.
[15] PN-79/H-74244 „Rury stalowe ze szwem przewodowe.”
[16]  PN-72/H-83104  „Odlewy  z  żeliwa  szarego.  Tolerancje,  wymiary,  naddatki  na  obróbkę  skrawania  i
odchyłki masy”.
[17] PN-EN 12889:2003 „Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych.”
[18] PN-85/C-89205 „Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.”
[19] PN-EN 13043:2004 „Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.”

9.2. Normy branżowe

[20] BN-62/6738-03 „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.”
[21] BN-62/6738-04 „Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”
[22] BN-62/6738-07 „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.”
[23] BN-77/8931-12 „Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu”.
[24] BN-83/8836 02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
[25] BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”
[26]  BN-86/8971-08  „Prefabrykaty  budowlane z  betonu.  Rury i  kształtki  ciśnieniowe.  Kręgi  betonowe i
żelbetowe.”

9.3. Inne dokumenty

[27]  ISO 4435:1991  „Rury  i  kształtki  z  nieplastyfikowanego  polichlorku  winylu  stosowanew systemach
odwadniających i kanalizacyjnych.”
[28] KB-38.4.3/1/ – 73 Płyty pokrywowe
[29] Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez „Transprojekt”, Warszawa
[30] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
[31]  Instrukcja  projektowania,  wykonania  i  odbioru  instalacji  rurociągowych  z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu – Wavin.
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